@ AUTORITATEA NATIONALI\ DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI

A

ADEVERINTA NR. 201915853 / 19-nov.-19 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT
Gradul si Tipul ITIA,IIIB

Numele Moraru

Prenumele Adrian-Daniel

CNP 1940202303936

Prezenta adeverintii conferi calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitat3 si este
valabild numai impreuni cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este
conditionati de vizarea periodica a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenta si proiecteze i/ sau si execute lucriiri de
instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare deginut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului réspectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

Data vizirii

...........................

Urmatorul
termen de vizare

19-nov.-24

Urmitorul
termen de vizare

Data vizirii

...........................

Urmatorul
termen de vizare

---------------------------

Data vizirii

---------------------------

Urmitorul
termen de vizare

...........................

Data vizirii

Urmaitorul
termen de vizare

...........................

Falsificarea acestui document se pedepseste conform Legilor

Nr.0050994



ADEVERINTA NR.

Gradul si Tipul IVA,IVB
Numele Bogdan
Prenumele Nicolae

CNP 1561130120644

202110060 / 19-apr-21 DE ELECT RICIAN AUTORIZAT

Prezenta adeverinti conferd calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitati gi este

valabili numai fmpreun# cu un act de

conditionati de vizarea periodicd a adeveringei de electrician autorizat,

Titularul acestei adeverinte are competenta si proiecteze si/ sau

instalatii electrice fn conformitate cu gradul §i tipul de autorizare detinut,
Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in
regulamentul de autorizare aprobat de ANRE,

identitate. Calitatea de electrician autorizat este

si execute lucriiri de

Data viziirii

-------------------------

Data vizirii

--------------------------

.

Data vizirii

Urmitorul
termen de vizare

L 19-apr-26

Urmiitorul

Sesesdsavonenaansansinanes

Urmétorul
termen de vizare

Urmiitorul
termen de vizare

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

termen de vizare

Urmitorul

Falsificarea acestuli document sg pedepsegste conform Legilor

Nr. 0072827



ADEVERINTA NR. 201712270 / 20-nov.-17
Gradul si Tipul IIMA

Numele Bogdan

Prenumele Eugenia

CNP 2581029120680

DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Prezenta adeverinti conferi calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitat# si este
valabild numai impreun# cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este
conditionati de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinfe are competena si proiecteze §i/ sau s execute lucriiri de
instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.
Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

\ '

—

Data viz#rii

| Data vizarii Data vizirii Data vizarii Data vizirii
| 20-00Vm17 | i | vt ||| e
Urmitorul Urmitorul Urmitorul Urmitorul Urmitorul

termen de vizare

20-nov.-22

termen de vizare

termen de vizare

...........................

termen de vizare

termen de vizare

Falsificarea acestui document se pedepsegte conform Legilor

Nr. 0031052
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COMUNA HOROATU CRASNEI

STR. PRINCIPALA NR. 83, COMUNA HOROATU CRASNEI,
JUDETUL SALAJ

TELEFON: 0260-637460

Email: primaria_horoat@yahoo.com

OPT GROUP S.R.L.

SAT CHINTENI, NR.778A

COMUNA CHINTENI, JUDETUL CLUJ

CUI RO31039205, J12/991/2018

Email: office@optgroup.ro

S.C. ELECTRICOM PROIECT S.R.L.

STR. ROMUL LADEA, NR. 117, MUNICIPIUL CLUJ NAPOCA
RO 21365107, J12/1283/2007

Email:elproiect2007 @gmail.com

CONTINUT/ FAZA: STUDIU DE FEZABILITATE

NR. PROIECT: 1.11/2023

DATA: NOIEMBRIE 2023
- foota gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din toblo ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Elaborator Studiu de Fezabilitate /?)

Ing. Bartos Karoly

- foata goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tablo ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului




CUI: RO 31039205/2012

Nr.Reg.Com: J12/991/2018

Sediu: STR. RAPSODIEI NR, 4, LOC. CHINTENI, JUD. CLUJ, ROMANIA.,
Tel. +4 0765 078 996

Mail. office@optgroup.ro

OptGroup S.R.L. www.optgroup.ro 8

OptGroup

Cuprins

1. Informatii generale privind obiectival de investitii............coseernrerrrrensnrcnnene
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
1.2. Ordonator principal de credite/investitor ....
1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar) .......cccecevereerrccnirreeas
1.4. Beneficiarul investitiei
1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

2. Situatia existenta si necesitatea realizirii obiectivului/proiectului de investitii..
2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind situatgia actuali,
necesitatea i oportunitatea promovirii obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si

R - - N - - -

Propuse SPre ANALZA ...coocvevvmevicieniriiisecnesce st st s s st rs st essasssnsasanssrnesenesrnesans . 7
2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale gi f'nanclare .......... 7
2.3. Analiza situatiei existente si identificarea defiCientelor ..........ccuieievvuirrninrcserrecnrescseereestesreerersesesssesessssans 8
2.4. Analiza cererii de bunuri i servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolu(ia cererii, in scopul
justificirii necesitiitii obiectivului de investitii. 12
2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice.............. .13
3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doui scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea
obiectivului de iINVeStifii....ccoociviveiriniiiiiiininsiiiiciinieiirt s resssessressassensrasssnesstessasessarasnsssnassasassesennas .- 16
3.1. Particularititi ale amplasamentulii: ........cccovnmmnminevccennreninninsnneneseniesnnen 18

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in
plan, regim juridic - natura proprietitii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de
utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupi caz);.18

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;..........cocoeveveivrivineieciennnn. 19
¢) orientdri propuse fafi de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau construite;....20
d) surse de poluare exiStente TN ZONA; ..........cevvevererereinieriariiriarnseresseeseesensessessesssensssassensesssassssssssesesssens 20
¢) date climatice si particularitéti de relief....... ssscammnsmmmasimmnssnsrranssarssasssssvsiz. . 20
f) existenta unor: . crerennen 21
- retele edilitare in amplasament care ar necesnta relocare/protejare in mésura in care pot ﬁ 1dent|f' cate;
21

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau
in zona imediat invecinati; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

SAU A€ PLOLECEIE; .evveenveeniertieeie et eiestiete ettt e ete et e e re e et e et e eabesteeatesse et s eaeeesbeeteestesbeeaseessesssesssersessenseessensenteennas 21
- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apéarare, ordine publici si siguranti
MALIOMALE; ...ttt et e et et e e te e et e te et e et et b et e ettente b eaeeaneereeneeanes 21
g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat conform
normativelor in vigoare, cuprinzand: ..................... T v
3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructlv, functlonal arhltectural si tehnologlc 24
- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;.........cccocoeeeevevieeiiiiceeecie, 24
- varianta constructivd de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia; ..........ccocoevevvenrrrnnnne. 25
- echiparea si dotarea specificd funcfiunii Propuse. ........cccovcvrriireciieeecicee et 26
3.3. Costurile estimative ale iINVEStIfIEN: ......cvveiciiiiiiciiiinniiininn s s mseseseseans w87

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor unor
investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile

tehnice si parametrii specifici obiectivului de INVeStIfii; ....oocveviveiieceiiiiicce e 57
- costurile estimative de operare pe durata normaté de viatd/de amortizare a investitiei publice. ..........57
3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanti a constructiilor, dupa caz: 57
- foata goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ stalii de epurare |
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren i
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului




CUI: RO 31039205/2012

Nr.Reg.Com: 112/991/2018

Sediu: STR. RAPSODIEI NR. 4, LOC. CHINTENI, JUD. CLUJ, ROMANIA.
Tel. +4 0765 078 996

Mail. office@optgroup.ro

OptGroup S.R.L. www.optgroup.ro 8

- studiu topografic; .. S R s O |
- studiu geotehnic sl/sau studn de anallza $1 de stabllltate a terenulm .................................................... 57
- studiu hidrologic, NIATOZEOLOZIC, .. .c.viiieiiieeiiie ettt ettt ettt sr et e e e eeeeebaeeneeenseeneeereaeasannean 57
- studiu privind posibilitatea utilizérii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea
PErfOrMANEEl ENEIZELICE; . covveiiiiiitiiii e ettt ene s e eae s 57
- studiu de trafic si studiu de circulatie;........c.ccoeerenn, — )
- raport de diagnostic arheologic prellmmar in Vederea expropl ierii, pentm oblectlvele de mvestml ale
caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica; .........ccccocereeirirenneeene 58
- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi §i peisajere;
.................................................................................................................................................................. 58
- studiu privind valoarea resursei culturale;.............. SR PR D O
- studii de specialitate necesare in functie de spec1ﬁcul mvestmel ........................................................ 58
3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei ...........cceuru..... 59
4. Analiza fiecirui/fiecirei scenariu/opfiuni tehnico-economic(e) propus(e) 3 60
4.1. Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinti si prezentarea scenariului de referin{a
60
4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici gi naturali, inclusiv de schimbiiri climatice, ce pot
afecta investitia...... .60
4.3. Situatia utilititilor si analiza de consum.:............... 63
- necesarul de utilitdti si de relocare/protejare, dUpa Caz;........cocoeieiiiiiiiiiiinice e 63
- solutii pentru asigurarea utilitA{ilor NECESATE. ..........coivirieiiiiiiiiic e 63
4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investifii: ......occevvvnrrverivecrrirninrncsinirrernnienecsnenes 64
a) impactul social si cultural, egalitatea de SANSE; .........cevvviiviriiriiirienir et 64
b) estimari privind forta de munci ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de
OPETATE; ..uvverereererreeeerrreeesnsnnreaesseaseneessasseeessrasssesnsssaeees ussaessessesssssasstessisesesaassreetessnssmeesessssessanssaeessrerees 64
¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a siturilor protejate,
QUPA CAZ; ..ottt et b e st et e ht e st e e se et a ke a e eae s et b aa e eh e aeearebeene s 64
d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural §i antropic in care acesta se
integreaza, dupd caz. u—— ssesssaaascsie 00
4.5. Analiza cererii de bunurl si servicii, care ]ustlﬁca dlmensnonarea oblectlvulul de |nvestl;1| ..... 66
4.6. Analiza financiari, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti financiara: fluxul cumulat, valoarea
actualizata neti, rata interni de rentabilitate; sustenabilitatea financiara .........cccevvrrenecnne 66
4.7. Analiza economici, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economici: valoarea actualizata neta, rata
interni de rentabilitate si raportul cost-beneficiu san, dupi caz, analiza cost-eficacitate.. 66
4.8. Analiza de senzitivitate .66
4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor 66
2.  Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(i), recomandat(a) .. 67
5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatii si
riscurilor . 67
5.2.Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) ...........cnvvvvnienrnrinencreennmnn. 68
5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind: 69
a) obtfinerea $i amMeNAJarea tEreNUILE .......oocveviriirienie ettt st sttt reen 69
b) asigurarea utilitatilor necesare functionérii obiectivului; ....cc...ooevirviininiiii e 69

¢) solutia tehnicd, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de bazi, corelati cu nivelul

calitativ, tehnic si de performanté ce rezultd din indicatorii tehnico-economici propusi;..........c.cccceueue. 69
- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului




CUI: RO 31039205/2012
Nr.Reg.Com: §112/991/2018

OptGroup S.R.L. www.optgroup.ro 8

Sediu: STR. RAPSODIEI NR. 4, LOC. CHINTENI, JUD. CLUJ, ROMANIA.
Tel. +4 0765 078 996
Mail. office@optgroup.ro

OptGroup

- echiparea si dotarea spccifcé functiunii [178) 111 KIS UD S —————y ) |
d) probe tehnologice si teste. . R 4
5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferentl oblectlvulul de mvestml ......... 74
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimatd in lei, cu TVA si,
respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general; .............. 74

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice/capacititi fizice care si
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,

normativele si reglementérile tehnice in vigoare; . .75
¢) indicatori financiari, socioeconomici, de lmpact de rezultat/operare stabllm in func‘ue de specnf cul

si tinta fiecArni obiectiv de IMVESLILIL;. ........ccoeverrererse e issassmspemis s st sasavsi s s vine 76
d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimati in luni............ccocoeeeieeinenreneennnn. 77

5.5. Prezentarea modului in care se asigurii conformarea cu reglementirile specifice funcfiunii preconizate din punctul
de vedere al asiguririi tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al

propunerilor tehnice 77
5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice. 77
6. Urbanism, acorduri §i avize conforme ‘ 78
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea ob¢inerii autorizatiei de construire. 78
6.2. Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege 78
6.3. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, misuri de diminuare a lmpactulul masuri
de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economici.......... 78
6.4. Avize conforme privind asigurarea UtilitAfIlor.......ocvvmeviiiinniiiininni st s sess s sass 78
6.5. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliari 78
6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupi caz, in functie de specificul obiectivului de investitii si care pot conditiona
solutiile tehMIce ....oouremriiiisiieritinininininree e seneneaeas 78 5
7. Implementarea investiiei......ccocvveerrecresersensesennisneseosenne 79
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investifiei........cccconirvrnnicisnnsncsnenns 79
7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de investitii (in luni calendaristice),
durata de executie, graficul de implementare a investifiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare ..........cceceenceees 79
7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode §i FeSUISe NECESATE .....vvvecucomrsnenrorisisesuesesssornsssarssessassesnes 79
7.4. Recomandiri privind asigurarea capacitiifii manageriale §i institutionale....... 80
a 8. Concluzii §i recomandari 81
- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoore de apo si seporaloare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ luburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructuro rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului



CUI: RO 31039205/2012

Nr.Reg.Com: J12/991/2018

Sediu: STR. RAPSODIEI NR. 4, LOC. CHINTENI, JUD. CLUJ, ROMANIA.
Tel. +4 0765 078 996

Mail. office@optgroup.ro

OptGroup S.R.L. www.optgroup.ro 8

OptGroup

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

AINFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC SI SISTEME FOTOVOLTAICE PENTRU COMUNA
HOROATU CRASNEI, JUD. SALAJ,,

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

COMUNA HOROATU CRASNEI

STR. PRINCIPALA NR. 83, COMUNA HOROATU CRASNE]I,
JUDETUL SALAJ

TELEFON: 0260-637460

Email: primaria_horoat@yahoo.com

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul

1.4. Beneficiarul investitiei

COMUNA HOROATU CRASNEI

STR. PRINCIPALA NR. 83, COMUNA HOROATU CRASNEI,
JUDETUL SALAJ

TELEFON: 0260-637460

Email: primaria_horoat@yahoo.com

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

PROIECTANT GENERAL OPT GROUP S.R.L.
SAT CHINTENI, NR.778A
COMUNA CHINTENI, JUDETUL CLUJ
CUI RO31039205, J12/991/2018
Email: office@optgroup.ro

PROIECTANT DE S.C. ELECTRICOM PROIECT S.R.L.
SPECIALITATE STR. ROMUL LADEA, NR. 117, MUNICIPIUL CLU/J
NAPOCA

RO 21365107, J12/1283/2007
Email:elproiect2007@gmail.com

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ siatii de epurare
- poduri si podete metalice din tablo ondulata - teava PEHD pi apo/ PYC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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2. Situatia existenta si necesitatea realiziirii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in
prealabil) privind situatia actuali, necesitatea si oportunitatea promovirii
obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate
si propuse spre analiza

— Scopul principal al investitiei este de a produce energie electrica, intr-un mod ecologic, pentru a
beneficia de avantajele stipulate in Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale si
Legea 139/2010 pentru modificarea Legii 220/2008 privind stimularea producerii de energie din
resurse regenerabile.

— Pretul de vanzare al energiei nu este unul fix insa, statistic, acesta creste, caz in care beneficiile
financiare vor spori. In concordanta cu politicile nationale si comunitare europene, investitia
contribuie la atingerea tintei asumate de reducere a poluarii, ca si la diversificarea surselor de
energie.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

— Strategia Energetica a Romaniei a fost realizata initial pentru orizontul de timp 2020-2030,
tinand cont de necesitatile specifice si de obligatiile internationale ale Romaniei, dar si de
realizarea scenariului optim de dezvoltare a sistemului energetic national la acel moment.

— Se estimeaza ca cererea totala de energie la nivel mondial in 2030 va fi cu circa 50% mai
mare decat in 2003, iar pentru petrol va fi cu circa 46% mai mare. Rezervele certe cunoscute
de petrol pot sustine un nivel actual de consum doar pana in anul 2040, iar cele de gaze
naturale pana in anul 2070, in timp ce rezervele mondiale de huila asigura o perioada de
peste 200 de ani, chiar la o crestere a nivelului de exploatare. Previziunile indica o crestere
economica, ceea ce va implica un consum sporit de resurse energetice.

— Din punctul de vedere al structurii consumului de energie primara la nivel mondial, evolutia
si prognoza de referinta realizata de Agentia Internationald pentru Energie (IEA)
evidentiaza pentru urmatoarea decada o crestere mai rapida a ponderii surselor
regenerabile, dar si a gazelor naturale.

— Se estimeazi ca aproximativ un sfert din nevoile de resurse energetice primare, la nivel
global, vor fi acoperite in continuare de carbune. Concomitent cu cresterea consumului de
energie va creste si consumul de carbune. Una din provocarile majore pentru Uniunea
Europeana se refera la modul in care se poate asigura securitatea energetica cu energie
competitiva si ,,curata”, tinand cont de limitarea schimbarilor climatice, escaladarea cererii
globale de energie si de viitorul nesigur al accesului la resursele energetice. Viziunea
politicii energetice europene de astazi corespunde conceptului de dezvoltare durabila si se
refera la urmatoarele aspecte importante: accesul consumatorilor la sursele de energie la
preturi accesibile si stabile, dezvoltarea durabila a productiei, transportului si consumului
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- poduri si podete metalice din tabia ondulata - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentru dren
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de energie, siguranta in aprovizionarea cu energie si reducerea emisiilor de gaze cu efect
de sera.

— Politica energetica a Romaniei se realizeaza in cadrul schimbarilor si evolutiilor ce au loc
pe plan national si european. In acest context, politica energetica a Romaniei trebuie sa fie
corelata cu documentele similare existente la nivel european pentru a asigura convergenta
politicii tarii noastre cu politica Uniunii Europene in domeniu.

— Strategia energetica urmareste indeplinirea principalelor obiective ale noii politici energie
— mediu a Uniunii Europene, obiective asumate si de Romania. Un loc important in
strategia energetica il ocupa sursele regenerabile de energie.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Nivelul de putere pentru acest sistem s-a stabilit tindnd seama de:
— acoperirea unui procent cat mai mare din consumul propriu al institutiilor ti autoritatilor publice
si iluminatului public, cu reducerea corespunzatoare a facturii pentru energia electrica, cu
rezultate in reducerea subventiilor alocate in acest scop din bugetul local;
— cresterea productiei de electricitate din sursa curati (solar fotovoltaic);
— reducerea corespunzitoare a cantitatii de echivalent CO2 (tinta fiind peste 1000 t CO 2 /an);
— posibilitatea debitérii energiei produse in reteaua de medie tensiune (20kV) existentd in zona
amplasamentului selectat; 8
— existenta/disponibilitatea unui teren cu orientare favorabila care permite realizarea unui cdmp
fotovoltaic.

Potentialul national de resurse regenerabile
— Conform Planului National de Alocare a Energiilor Regenerabile (PNAER), tipul de resurse si
potentialul energetic al surselor regenerabile de energie din Romania sunt prezentate sintetic in

tabelul 1.

— Potentialul utilizabil al acestor surse este mult mai mic, datorita limitarilor tehnologice, eficientei
economice si restrictiilor de mediu.
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enerabile de energie din Romania

Sursa de energic

Potentialul energetic

Echivalent economic

Aplicatie

regenerabila anual energie (mii tep)

Energie solara:

- termica 60 PJ 1.433,0 Energie termica
- fotovoltaica 1.2 TWh 103.2 Energie electrica
Energie eoliana 23 TWh 1.978,0 Energie electrica
Energie hidro, din care: | 40 TWh 3440.0 Energie electrica
sub 10 MW 6 TWh 516.0 Energie electrica
Biomasa 318 PJ 7.597.0 Energie termica
Energie geotermala 7PJ 167.0 Energie termica

Figura nr. 1: Harta surselor regenerabile de energie disponibile pe regiuni

* - toata goma de geosintetice/ gabioane/ parapete
- poduri si podete metalice din tabla ondulata
. - teava corugota cu diametre de la 110 la 3000 mm

Sursa: MEF - 2007

Legenda:

[. Delta Dunarii (energie solara);

I1. Dobrogea (energie solara si eoliana);

III. Moldova (campie si podis - microhidro, energie eoliana si biomasa);
IV. Muntii Carpati: IV1 — Carpatii de Est; [IV2 — Carpatii de Sud; IV3 — Carpatii de Vest (

biomasa, microhidro),

V. Podisul Transilvaniei (microhidro);

VI. Campia de Vest (energie geotermala);

VII. Subcarpatii: VII1 — Subcarpatii Getici; VII2 — Subcarpatii de Curbura - VII3 -

Subcarpatii Moldovei (biomasa, microhidro);

VIII. Campia de Sud (biomasa, energic geotermala si solara).

- rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Figura nr. 2: Potentialul de resurse energetice regenerabile (GYS Laboratory)

— Dupé cum se poate observa din figurile nr. 1 si 2, desi Romania dispune de o gama diversificata, dar
redusa cantitativ, de resurse de energie primara, dispune de un potential valorificabil de resurse de
energie regenerabila important

Capacititile de producere a energiei electrice in SEN (sursa Transelectrica)

— In SEN sunt in functiune, din punct de vedere al sursei primare de energie, urmatoarele tipuri
de grupuri generatoare: hidroelectrice, termoelectrice clasice (cu si fard producere combinata
de energie electrica si termica) bazate pe cirbuni sau gaze, nuclear-electrice, eolicne,
fotovoltaice si termoelectrice bazate pe biomasa.

— Cele mai mari grupuri din sistem sunt cele doua unititi nucleare de 707 MW de la Cernavoda
(a doua unitate a fost pusd in functiune in august 2007). Grupurile hidroelectrice au puteri
unitare de la valori sub I MW, pana la 194,4MW (grupurile din CHE Portile de Fier | dupa
reabilitare. Grupurile termoelectrice clasice au un domeniu larg de variatie a puterii unitare
instalate: de la cdtiva MW, pentru unele grupuri ale auto producitorilor, pana la 330 MW,
puterea unitara a grupurilor cu turbine in condensatei pe lignit din centralele Rovinari si
Turceni; In perioada 09.06.2011 —30.09.2011 s-au racordat la barele de 400kV si 220kV ale
statiei 400/220/110kV Brazi Vest grupurile pe condensatei cu ciclu combinat ale centralei
Petrom Brazi doua grupuri pe gaze cu Pi=285.6 MW si un grup pe abur cu Pi=314.6 MW.

— Grupurile eoliene au puteri unitare mai mici de 3 MW, dar prin agregarea unui numéir mare
de astfel de grupuri rezulta centralele electrice eoliene (CEE) care pot ajunge la sute de MW.
In statia de 400 kV Tariverde este racordat si functioneaza un parc eolian care depiseste 300
MW putere instalata si care, la finalizarea sa de citre CEZ, va atinge puterea instalata de 600
MW, devenind astfel cel mai mare parc eolian terestru din Europa.

— Puterea instalata totala neta a centralelor electrice din SEN la 01.11.2011 (Tabelul 2) a fost de
19932 MW, din care 33% in centrale hidroelectrice, 7% in centrale nucleare 4% in centrale
eoliene si 56% in centrale termoelectrice.
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Toate proiectele vor demonstra contributia la indicatorul de rezultat si la tinta prevazuti in
PNRR

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect |Unitate de masara| cantitate
Capacitate nou instalatd de producere a energied
indi - i . 0.15
ndicatorul 1.1 - realizare i aysean R MW
Reducerea anuali a emisiilor de gaze cu Echival de
Indicatorul 1.2 - realizare |efect de serd (sciderea anual3 estimati a ¢ |v:(e)nt tone 96.37425
emisiilor de gaze cu efect de seri) 2/an
Productia medie de energie electrica din surse
i .3 - i h, 157.5
Indicatorul 1.3 - realizare i bi MWh/an
Productia totalii de electrica dn surse
Indicatorul 1.4 - realizare o mw . cb. MWh 3937.5
regenerabile pentru perioada de referinta
Indicatorul L5 - realizare| Factorul de capacitate al centralei electrice % 11.98630137

Tabelul nr. 2: Capacitati de productie energetica in SEN [MW]

Putere instalata* Putere disponibila**
TOTAL 19932 17779
Centrale hidroelectrice 6465 6099
Centrale nuclearoelectrice 1413 1300
Centrale termoelectrice 11247 9592
conventionale
Centrale eoliene 780 763
Centrale fotovoltaice 1 1
Centrale biomasa 25 24

* Nu sunt incluse grupurile aflate in conservare si grupurile retrase din exploatare pentru o
perioada mai mare de un an care se afla in reabilitare.

** Conform metodologiei ENTSO-E, puterea disponibila neta nu include reducerile
permanente de putere si nici consumul propriu tehnologic aferent serviciilor interne in
centrale. Pentru centralele hidroelectrice s-a considerat puterea neta (exclusiv CPT centrale)
fdrd indisponibilitatile legate de hidraulici tate.

Se poate constata ca in ultimii 4 ani preocupdrile pe linia dezvoltarii de capacitati de
productie de energie electrica din surse regenerabile au fost deosebite. Astfel, la 31.12.2007
puterea instalata in centrale eoliene era de doar 8 MW, iar centralele fotovoltaice si cele pe

biomasa nici nu erau mentionate.

— Evolutia capacitatilor de productie este si mai elocventa daca privim nu numai capacitatile de
productie puse in functiune, ci si pe cele aflate in diferite etape de realizare.

Tabelul nr. 3: Situatia centralelor /parcurilor electrice eoliene [MW]

TOTAL | RET | RED

Cu ATR 7496,893 6239,70 1257,193
Cu contracte de 15190,665 10038,55 5152,115
racordare

- foata goma de geosintetice/ gabioane/ parapete
- poduri si podete metalice din tablo ondulata
- feava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm
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Total general 22687,558 16278.,25 6409.308
Cu PIF 1941,254 818.5 1122,754

Tabelul nr. 4: Situatia centralelor/parcurilor electrice fotovoltaice [MW]

TOTAL | RET | RED

Cu ATR 1946,652 119.80 1826,852
Cu contracte de 799,628 7,50 792,128
racordare

Total general 2746,28 127.3 2618,98
Cu PIF 28,863 0 28,863

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si
lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesititii obiectivului de
investitii

— Este logica dorinta marilor producitori de energie si, in general, a capitalului privat de a genera
profituri acolo unde exista deficit de productie energeticd, precum in regiunea Balcanilor in general
si in special in Romania, un stat in dezvoltare majora in deceniile ce urmeazi. Politicile nationale si
comunitare de Mediu (Ecologice) au un rol important in acordarea de stimulente si, implicit, in
canalizarea si accelerarea investitiilor publice si private in energia verde.

— in prezent, in urma negocierilor si angajamentelor noi ale statelor lumii (vezi conferinta de la
Copenhaga din 2009) si in contextul evaludrii rezultatelor imperfecte ale Protocolului de la Kyoto
din 1997, se impun nivel mondial noi limite ale poluérii si noi eforturi de reducere a emisiilor de
CO2 care afecteaza clima planetei. Astfel, oportunitatea investitiilor in energii regenerabile devine
mai actualé ca niciodata.

— Conform strategiei nationale mentionate mai sus, sectorul energetic este unul dintre principalii
producitori de gaze cu efect de serd la nivelul Uniunii Europene. Dacé nu se iau masuri drastice la
nivelul UE, in ritmul actual de evolutie a consumului de energie si cu tehnologiile existente,
emisiile de gaze cu efect de serd vor creste cu aproximativ 5% in UE si cu aproximativ 55% la nivel
global pand in 2030.

— In conformitate cu Legea 139/2010 pentru modificarea Legii 220/2008 privind stimularea
productiei de energie din surse regenerabile, sunt emise certificate verzi in urmatoarele proportii: 6
certificate verzi pentru fiecare MWh livrat in reteaua electrica de producétorii de energie electrica
care valorifica energia solara, 3 certificate pentru energia produsi in centrale hidroelectrice cu
puteri instalate de maxim 10 MW in cazul centralelor noi si 2 certificate pentru fiecare MWh in
cazul centralelor retehnologizate. De asemenea, se acordd 2 certificate pand in 2017 si 1 certificat
incepand cu 2018 pentru fiecare MWh produs si livrat de producitorii de energie eoliand, precum si
3 certificate pentru fiecare MWh produs si livrat din biomasa, biogaz si sursa geotermala.

— Legeanr. 123/2012 - Legea energiei electrice si a gazelor naturale stabileste ci la stabilirea
conditiilor de acordare a licentelor si autorizatiilor pentru capacititi de productie noi se iau in
considerare elemente precum contributia la crearea de capacititi pentru atingerea obiectivului
global european, conform céruia energia din surse regenerabile trebuie sa reprezinte 20% din
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consumul final brut al Uniunii Europene n 2020, iar obiectivul national al Roméniei este de 24%,
conform Legii nr. 220/2008. Autoritatea competentd (ANRE) stabileste reguli tehnice si comerciale
pentru accesul garantat si prioritar, precum si dispecerizarea prioritara a energiei electrice produse
din surse regenerabile de energie.

— Criteriile de promovare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie au in vedere
atingerea obiectivului national privind ponderea energiei electrice produse din surse regenerabile,
compatibilitatea cu principiile concurentiale de piatd, caracteristicile diferitelor surse regenerabile
de energie si tehnologiile de producere a energiei electrice, precum si promovarea utilizarii surselor
regenerabile de energie in cel mai eficient mod.

— Pentru promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie se aplica scheme
de sprijin in conformitate cu legislatia europeana, iar pentru accesul la aceste scheme de sprijin se
aplica regulile de acreditare si calificare stabilite de autoritatea competenta.

— Avind in vedere diferenta in stimulentele acordate in favoarea energiei solare, este de asteptat ca
volumul investitiilor in acest domeniu si creascd in viitorul apropiat intr-un ritm sustinut, asa cum
s-a intdmplat si in Uniunea Europeana, unde puterea fotovoltaici totald instalatd a Tnregistrat o
crestere continud in ultimii cinci ani, cu o rati de crestere anuald medie de 70%.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

— In conformitate cu Strategia Energetica a Romaniei pentru perioada 2007-2020 aprobata prin 1 3
HG,, 1069/2007, “Obiectivul general al strategiei sectorului energetic il constituie satisfacerea
necesarului de energie atat in prezent, cat si pe termen mediu si lung, la un pret cat mai scazut,
adecvat unei economii moderne de piata si unui standard de viata civilizat, in conditii de
calitate, siguranta in alimentare, cu respectarea principiilor dezvoltarii durabile.”

— Avand in vedere existenta unor resurse energetice clasice limitate si a unei presiunt din ce in ce
mai crescute asupra acestora, pretul incontrolabil pe masura epuizarii, schimbarile climatice pe
care le genercaza cu efect direct asupra sanatatii, sectorul energetic fiind principalul generator de
gaze cu efect de sera, investitia de realizare a unei unitati de productie de E-SRE pe baza de
energie solara isi dovedeste pe deplin utilitatea publica raspunzand in totalitate cerintelor
exprimate de obiectivul general al strategiei sectorului energetic.

— Prin amplasamentul ales se induce o crestere economica a zonei prin activitati curente necesare
de protectie si mentenanta, dar si turistice si educationale.

Principalul obiectiv urmirit este:

— Productie majoratd a energiei din surse regenerabile eoliene si solare prin instalarea de
noi capacitéti de producere a energiei din surse regenerabile cu sau fard instalatii de
stocare integrate, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Roménia in cadrul
PNRR — Componenta C6. Energie, méasura de investitii [1. Noi capacitéti pentru productia
de energie electricd din surse regenerabile.
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— Investitiile finantate in cadrul acestei masuri vor avea un impact pozitiv in ceea ce
priveste:

a. reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an -
carbune, gaz natural;

b. o economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizérii surselor, mai ecologica si
mai competitivd, conducand la dezvoltarea durabild, care se bazeaza, printre altele, pe
un nivel inalt de protectie si pe imbundtitirea calitatii mediului;

c. atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizirii energiei din surse regenerabile;

d. atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind
ponderea globali de energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

e. cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabilid a Europei si
combaterea schimbarilor climatice in concordantid cu angajamentele Uniunii de a pune
in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

f. cregterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice
din surse regenerabile de energie eoliana si solaré;

g. atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 14
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor
(CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la
asigurarea, pand cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si
absorbtiile de gaze cu efect de serd care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel
incat sd se ajungi la zero emisii nete pand la acea data;

h. cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacititi de
stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie;

i. punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuald pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si
utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex
(europa.eu).

Astfel, intre obiectivele strategice ale Romaniei in domeniul energetic un loc important il ocupa:

e Cresterea sigurantei energetice prin asigurarea necesarului de resurse energetice si
limitarea dependentei de resursele energetice de import;

e Promovarea producerii energiei pe baza de resurse regenerabile;

e Reducerea impactului negativ al sectorului energetic asupra mediului inconjuritor,

- toala gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentry dren
. - teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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De asemenea, strategia energetica prevede de asemenea si unele directii de actiune, convergente cu

cele ale politicii energetice ale Uniunii Europene:

e Alegerea unui mix de energie echilibrat, care sa confere sectorului energetic competitivitate si
securitate in aprovizionare cu accent pe utilizarea resurselor interne, respectiv a carbunelui, a
potentialului hidroenergetic economic amenajabil, a energici nucleare si a surselor energetice
regenerabile;

e Promovarea utilizérii surselor energetice regenerabile, in conformitate cu practicile din Uniunea
Europeana, conform Planului National de Alocare al Energiilor Regenerabile elaborat in anul 2010;

e Crearea de conditii de piata care sa stimuleze economii mai mari de energie si cresterea investitiilor
in tehnologii cu emisii reduse de carbon,;

e Realizarea obiectivelor de protectie a mediului si reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera;

Pe baza directiilor de actiune si a obiectivelor prioritare, corelat cu directiile si obiectivele strategice,
au fost definite 28 de obiective ale dezvoltirii sectorului energetic national intre care se regésesc
sursele de energie regenerabila, astfel:

e Dezvoltarea productiei de energie electrica pe baza surselor regenerabile de energie;

e Promovarea producerii energiei din surse regenerabile, astfel incit ponderea energiei electrice
produse din aceste surse in totalul consumului brut de energie electrica sa fie de 35% in anul 2015
s1 38% in anul 2022. Din consumul intern brut de energie, 24% va fi asigurat din surse regenerabile
in anul 2022; 1 5

e Reducerea impactului negativ al sectorului energetic asupra mediului inconjurétor prin utilizarea
tehnologiilor curate;

e Cresterea ponderii energiei din surse regenerabile in consumul final de energie.

" -{oata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- feava corugata cu diametre de lo 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doui scenarii/optiuni
tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii

Scenariul nr. 1:

— Scenariul propune instalarea unui sistem centralizat de productie a energiei electrice prin
intermediul panourilor fotovoltaice montate pe suporturi metalice la sol, in incinta terenului oferit
de beneficiar pentru proiect. Sistemul va consta din 312 module FV si 3 invertoare de 50 kW.

— Conexiunea electrica pe partea de curent alternativ intre invertoare si transformatorul de putere
de 250 KVA se realizeaza prin intermediul unui sumator de putere (1 sumator preia 10
invertoare).

— . Pentru a asigura eficienta maxima a sistemului, puterea nominalé a panourilor fotovoltaice si
configuratia intregului sistem au fost determinate folosind software de specialitate care
optimizeaza performanta in functie de conditiile specifice locatiei.

- Panourile fotovoltaice vor fi montate la sol in incinta obiectivului pus la dispozitia proiectului de
catre beneficiar (suport metalic) in format vertical (1x1), exemplu in figura alaturata.

/|

Panou fotovollalc/

Principalele caracteristici tehnice ale panourilor:
e putere maxima Pm = 550 W;

e tehnologie constructiva: siliciu monocristalin;

e toleranta de putere: 0 - + 5 W;

e tensiune maxima Vm=31.6 V;

e Curent maxim Im=17.40 A;

» Curent de scurtcircuit = 18.52A;

e Tensiune de mers in gol =37.9 V;

e Eficienta modul = 21.0 %; >19% cerinta ghid

e Garantia de putere: 90% - 12 ani, 80%- 25 ani;

e Dimensiuni: 2384x1096x35 mm;

e Tipul celulelor: monocristalin ;

e (Qreutate = 28.6 kg;

e Rezistenta la sarcini mecanice <5400 Pa
- foata gama de geosintelice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din fabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentry dren
- teava corugata cu diametre de Ja 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutierd si ingineria mediului
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e Radiatia solara 1000W/mp,
e Masa aerului AM 1,5
e Temperatura celulei 25°C

Scenariul nr. 2:

— Scenariul propune instalarea unui sistem centralizat de productie a energiei electrice prin
intermediul panourilor fotovoltaice montate pe suporturi metalice la sol, in incinta terenului oferit
de beneficiar pentru proiect. Sistemul va consta din 624 de module fotovoltaice (FV) fiecare
avand o putere de 275 W, si va include 3 invertoare trifazate de 50 kW. Conexiunea electrici
intre invertoare si un transformator de putere de 1x250 KVA se va face prin intermediul unui
sumator de putere, unde un sumator va gestiona conexiunea a 10 invertoare. Pentru a asigura
eficienta maxima a sistemului, puterea nominala a panourilor fotovoltaice si configuratia
Intregului sistem au fost determinate folosind software de specialitate care optimizeaza
performanta in functie de conditiile specifice ale locatiei.

— Panourile fotovoltaice vor fi montate la sol in incinta obiectivului pus la dispozitia proiectului de
catre beneficiar (suport metalic) in format vertical (2x1), exemplu in figura alaturata.

rd
2xPanou fotovoltaic<_

} — Principalele caracteristici tehnice ale panourilor:

e Tehnologie: Monocristalin (Mono)
e Dimensiuni: 1651 x 968 x 40 mm (Lungime x Latime x Grosime)
e QGreutate: 18.19 kg Y
e Geam din fata: Sticla securizatd, 3.05 mm grosime ' *’ .
e Celule: 60 de celule mono
e Cadru: Aliaj de aluminiu anodizat (negru)
e Cabluri de iesire:
e 4 mm? (IEC)
e 4mm?& 12 AWG 1000 V (UL)
- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ stalii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apo/ PVC/ tuburi pentry dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Lungime 1000 mm

Cutie de distributie: [P67, 3 diode

Putere nominald maxima (Pmax): 275 W
Tensiune optiméd de functionare (Vmp): 31.30 V
Curent optim de functionare (Imp): 8.80 A
Tensiune in circuit deschis (Voc): 38.30 V
Curent de scurtcircuit (Isc): 9.31 A

Evaluarea sigurantei seriei: 15 A

Temperatura de Operare: -40°C pana la +85°C
Eficienta modulului: 16.80%

Tensiune maxima a sistemului: 1000 V
Tolerantd de putere: 0/ +5 W

3.1. Particularititi ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni
in plan, regim juridic - natura proprietétii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune,
zond de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism,
dupi caz);

— Comuna Horoatu Crasnei este situata in partea de sud-vest a judefului Silaj, iar din punct de 18
vedere hidrografi c in bazinul superior al raului Crasna, la obérsia raului in apropierea varfului
unghiului format de culmile cristaline ale Muntilor Meses si Plopis. Comuna este situata in
Depresiunea Simleului, la poalele Muntilor Meses, are o suprafati de 8194 km2 si este formata
din satele: Horoatu Crasnei, Seredeiu, Starciu, Hurez si cdtunul Poic.

— Comuna este situati la coordonatele Stereo 70: 340699.845 (X) si 627681.85 (Y).

— Terenul pe care se va amplasa PFV se afla in extravilanul comunei ,nr. cadastral 51302

— Terenul cu suprafata de 341.001 mp este situat in extravilanul localitatii, avand destinatia
stabilita, conform categoriei de folosinta, care este pasune, este in prezent liber, neconstruit.

— Pozitionarea este strategica, asigurandu-se astfel premisele revigorarii economice a zonei. Prin
PUZ se va prevedea mobilarea zonei cu instalatii specifice PFV, care ar fi:
e gencratoare fotovoltaice,

e trasee de cabluri,

e post de transformare si punct de conexiuni,

e baraca container pentru supraveghere si monitorizare,
e alei de acces,

e imprejmuire.

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului




OptGroup S.R.L.

CUI: RO 31039205/2012
Nr.Reg.Com: J12/991/2018

Sediu: STR. RAPSODIEI NR. 4, LOC. CHINTENI, JUD. CLUJ, ROMANIA.

Tel. +4 0765 078 996
Mail. office@optgroup.ro

www.optgroup.ro EE

OptGroup

— In aceasta zona potentialul de dezvoltare este mai scazut, iar impulsul pe care il poate da
intregii localitati organizarea intr-un areal delimitat ca trup separat dar in extravilan, a unei
zone de productie va genera o dinamica a locurilor de munca si a cresterii economice a

localitatii.

— Deasemenea un alt factor de luat in seama este ca forta de munca necesara pregatirii terenului,
construirii obiectivului, asigurarii pazei si exploatarii va fi asigurata cu precadere de populatia

autohtona.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile;

Figura nr. 19: Amplasarea PFV

— Amplasamentul are urmdtoarele vecinatéti:

— Acces

Latura nord pasune fara cadastre
Latura sud -numar cadastral 51299
Latura Vest-vale;

Latura EST-fira — nu este cadastrat

Prin PUZ si proiectul tehnic va trebui analizat accesul catre PVF, care se va
realiza direct din de pe un drum satesc, din Stanciu.
In prezentul studiu s-a avut in vedere urmatoarea solutie de rezolvare:

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ stalii de epurare
- poduri si podete metalice din tablo ondulata - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 lo 3000 mm - dlte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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o traficul estimat pentru acest obiectiv este: pentru perioada de executie —
2 autovehicule si 1 autotren in 24 ore, iar pentru perioada de exploatare
— | autovehicul in 24 ore;

o pentru PFV accesul se varealiza direct din drumul satesc iar in interiorul
parcului pe drumul de exploatare perimetral previzut a fi realizat.

— Aliniamentul propus pe terenul studiat va fi:
Pentru imprejmuiri 318 m- perimetrul terenulului aferent PFV
— Pentru constructii conform plansa 05;

— Amplasamentul are posibilitate de acces din/in drumurile satesti in incinta PFV proiectat; se propune
amenajarea unei intersectii in asa fel incat sa deserveasca proprietatile existente si PFV, astfel
evitandu-se crearea altui acces, realizandu-se fluientizarea traficului in zona.

— Solutia de amenajare a intersectiei reprezinta o intersectie in ,,T”, amenajata cu benzi suplimentare
(accelerare, decelerare), marcaje, indicatoare de circulatie si iluminat public.

¢) orientdri propuse fatd de punctele cardinale si fati de punctele de interes naturale sau

construite; 2 O

Terenul, prezentind o configuratie dreptunghiulara, cu laturile aproape paralel cu Directiile
cardinale principale..

in partea de sud, la o distanti de aproximativ 500 de metri, se giseste Crasna. In directia vestica,
terenul este adiacent localitatii, oferind accesibilitate si proximitate fatd de nucleul comunitar. Spre nord,
terenul se margineste cu un drum comunal, ceea ce poate influenta caracteristicile de mediu ale zonei.

Aceastd configuratie si orientare a terenului sunt esentiale pentru evaluarea potentialului sau de
dezvoltare. Orientarea est-vest faciliteaza o buna expunere la soare, iar proximitatea fatd de elemente
naturale si construite relevante, confera terenului o valoare strategica distincta.

d) surse de poluare existente in zoni;
— Nu este cazul
e) date climatice i particularititi de relief;
Clima
Din punct de vedere climatic, zona se caracterizeaza prin urmétoarele:

e judetul Salaj prezinta caracteristicile climatului temperat continental moderat cu
influente mediteraneene si oceanice, specific zonelor de campie.

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apo/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugota cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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— Circulatia maselor de aer este predominant vesticd cu o vizibila etajare dispusa de la vest la
est, odatd cu cresterea altitudinii. fn zona de cAmpie se inregistreaza o medie anuali de 10°C,
iar in zona dealurilor si piemonturilor de 9°C. Media anuala a temperaturilor inregistreazi o
scédere pana la 8°C Tn zona muntilor josi si ajunge la 6°C in zona celor mai mari inal{imi.
Cantitdtile medii de precipitatii se inscriu in valori cuprinse intre 565-600 mm anual in zona
de campie, 700-800 mm anual in zona dealurilor si piemonturilor si §00-1200 mm anual in
Zzona montana.
— Conditiile climatice din zona pot fi sintetizate prin urmatorii parametrii:
* Temperatura aerului:
- media lunard minima: - 1°C — ianuarie;
- media lunard maxima: + 20°C...21°C — iulie-august;
- temperatura minima absoluti: -35,3°C;
- temperatura maxima absoluta: +40,0°C;
- temperatura medie anuald: +10,9°C;
* Precipitatii:
- media anuali: - 631 mm.

f) existenta unor:
- refele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi
identificate;

21

Nu este cazul.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament
sau in zona imediat invecinati; existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate sau de protectie;

Nu este cazul.

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si
siguran(a nationala;

Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzind:

(i) date privind zonarea seismica;

In conformitate cu reglementrile tehnice ,,Cod de proiectare seismicd — Partea 1 —Prevederi de
proiectare pentru cladiri” indicativ P100-1/2013, zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare,

- loola gomo de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentry dren
- teava corugata cu diametre de lo 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentid IMR = 225 de ani si 20%
probabilitatea de depésire in 50 de ani, zona studiatd are:- coeficientul ag egal cu 0.10 g;

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv
presiunea conventionala si nivelul maxim al apelor freatice;

Apa a fost interceptatd in cadrul lucrdrilor de foraj la addncimea de 2,50 m in F1 si la addncimea de
2,80 m in F2. Utilizand presiunea conventionald de calcul pentru estimarea portantei terenului de
fundare, presiunea conventionald pconv[kPa] pentru stratul de fundare argila brun-gilbui-cenusie, cu
CaCO3, plastic vartoasa (2) pentru F1 si stratul de argild brun-galbui-cenusie, plastic vartoasi (2)
pentru F2, s-a stabilit ca fiind de 250 kPa.

(iii) date geologice generale;
Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul apartine unitatii structurale Depresiunea
Transilvaniei, avand in fundament sisturi cristaline metamorfice si depozite sedimentare pana in
Cretacicul superior (Senonian), care suportd succesiunea stratigrafica a depresiunii propriu-zise, in
cadrul céreia se delimiteaza depozite de vérstd paleogena, de facies continental-lacustru, si neogen,
de facies normal sau salmastru.

Au fost identificate urmatoarele categorii granulometrice: argild, argila prafoasa. La data efectudrii 2 2
lucrérilor de prospectare nu s-au pus in evidentd fenomene dinamice active.

Coloana litologica identificatd prin lucrarile geotehnice se prezinti astfel:
Forajul 1:

0,00 (fata de cota terenului natural) — 0,50 m — sol vegetal (1)

0,50 - 2,90 m — argila brun-gélbui-cenusie, cu CaCO3, plastic vartoasi (2)
2,90 — 5,00 m — argila préafoasi brun-cenusie, plastic vartoasa (3)

Forajul 2:

0,00 (fata de cota terenului natural) — 0,50 m — sol vegetal (1)

0,50 - 2,90 m — argila brun-galbui-cenusie, plastic vartoasa (2)

(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise
complexe cu rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei
subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru fundare si
consolidiri, hirti de zonare geotehnici, arhive accesibile, dupa caz;

Conform zondrii seismice dupa Normativul P-100-1/2013 si STAS amplasamentul se incadreaza in
zona cu o perioada de colf Tc—0,7 sec. si un coeficient seismic ag —0,10g.

- toala goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ stafii de epurare
- poduri si podete metalice din tablo ondulata - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Se va opta pentru un sistem de fundatii continue sau izolate;

> Deformatiile pe care le poate comporta terenul nu trebuie sa depaseasca limita admisibild
pentru tipul de constructie;

>Fundatia trebuie sé fie alcituitd astfel incat si aiba capacitatea de a transmite si repartiza
uniform si in deplind sigurantd efortul la care este supusi de citre partea de suprastructura
(constructia superioard); adancimea de fundare trebuie sé corespunda normelor, adica
fundatia sa nu fie afectatd de inghet, de umflarea sau contractia solului sau de afdnarea
acestuia.

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in
conformitate cu reglementiirile tehnice in vigoare;

Amplasamentul cercetat privind intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice:

- conditii de teren — terenuri medii — 3 puncte
- apa subterand — fara epuismente — 1 punct
- clasificarea constructiilor Norm. — 3 puncte

dupa importantda —

- vecinatiti — fara riscuri — 1 punct
- incadrare conf. Normativ P100-1/2013 ag=0,10g; Tc=0,7s — 1 punct
Total 9 puncte

RISCUL GEOTEHNIC —REDUS
CATEGORIA GEOTEHNICA 1

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor
existente, a documentiirilor, cu indicarea surselor de informare enungate
bibliografic.

in conformitate cu anexa nr. 4 a, zona se incadreazi in zona cu potential de producere a inundatiilor
datorate unui curs de apa si scurgeri pe torenti.

' - toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tablo ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugota cu diametre de Ja 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Anona e 43
PLANUL DF AMENATJARE A TERITORIULUL NATIONAL

SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
INUNDA LI

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic:

24

Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

— Se doreste realizarea unei unititi de producere a electrice cu generatoare fotovoltaice cu o
putere instalata 171,6 kWp.

— Proiectul presupune instalarea de module fotovoltaice cu o putere nominala unitara instalata
de 550 Wpsi totala de 171,6 kWp in satul Horoatu Crasnei, Comuna Horoatu Crasnei, judetul
Silaj acolo unde beneficiarul dispune de un teren avand o suprafata de 341.001 mp din care se
va ocupa efectiv de PFV o suprafati de cca 38.45 mp.

— Avantajele principale ale proiectului in aceasta zona sunt: apropierea de linia de evacuare a energiei
electrice produse, existenta suprafetei de teren necesara pentru constructia centralei electrice
fotovoltaice si conditiile legislative si meteorologice favorabile acestei dezvoltari.

Puterea proiectata a parcului fotovoltaic -PFV Horoatul Crasnei — 150 kW

— Modulele fotovoltaice de 550 W vor fi legate in serie prin cablu special pentru instalatii solare [x
6 mmp. Prin inseriere se creaza 3 stringuri (siruri) a cate 3x26 panouri-2 siruri si 4x26 un sir, de
panouri fotovoltaice fiecare.

— Fiecare sir stringurilor conectate la acelasi invertor este aproximativ aceasi.

| - toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi peniru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - dlte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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— Invertoarele trifazate de putere de 50 kW se vor conecta in tablouri de joasa tensiune (400V) cu
rol de concentratoare sau sumatoare, prin intermediul cablurilor de cupru de tip CYABY 4x35
mmp.

— Sumatoarele in numar de 1, vor prelua cele trei invertoare si se vor pozitiona in punctul in care
pierderile de energie vor fi cel mai reduse.

— Tablourile se vor conecta la postul de transformare ridicator prin cabluri electrice montate pe
stelaje metalice

— Contorizarea energiei electrice debitate se va realiza pe partea de medie tensiune (livrare in SEN)
in PC.

— De asemenea beneficiarul, va avea montat in postul de transformare de la limita PFV, un punct
de masurare-contorizare al energiei electrice produse.

— Se vor execute iinstalatii de protectie contra electrocutarii (socurilor electrice) si a loviturii de
trasnet.

- varianta constructivi de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;
— LISTA DE ABREVIERI FOLOSITE IN CADRUL CAPITOLELOR

— SEN- sistemul energetic national,;

— kW — unitate de mésura pentru puterea electrica activa, multiplu de 1000 al unitatii W (watt); MW — 2 5
idem, multiplu de 1000 al unitatii KW (kilowatt)

— SER - Strategia Energetica a Romaéniei;

— PNAER - Planul National de Alocare a Energiilor Regenerabile;

— E-SRE - energie produsa din surse regenerabile de energie;

— ATR - aviz tehnic de racordare;

— RET —retea electrica de transport;

— RED - retea electrica de distributie;

— PIF — punere in functiune;

— STC - conditii de test standard pentru panouri fotovoltaice;

— SC —scurtcircuit (short circuit);

— Isc — curent de scurtcircuit — [A];

— OC —mers in gol (open circuit);

— Uoc — tensiune de mers in gol —[V];

— MPP - punct de putere maxima (Maximum Power Point);

— PMPP - puterea maxima (in MPP) — [W];

— UMPP/IMPP — tensiunea/curentul in punctul de putere maxima MPP —[V/A];

— CC - curent continuu;

— CA —curent alternativ;

— PC —punct de conexiune;

— OD - Operator de distributie;

| - toata goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentry dren
. - teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Se propune realizarea unor sisteme de producere de energie electrica centralizate, prin panouri
fotovoltaice, in incintele puse la dispozitia proiectului de citre beneficiar). Panourile fotovoltaice vor
fi montate pe un sistem de suporturi metalice special destinate acestui scop, care includ elemente
pentru sisteme prefabricate de suport (picioare, talpi, console, etc.) pentru sistemele montate pe sol:

— 312 module FV de 550 W.

— invertoare trifazate cu puterea instalata nominala de 50 kW — 3buc.

— Conexiunea electrica pe partea de curent alternativ intre invertoare si transformatorul de putere
ridicédtor, 0,4 kV/20 kV, de 250 KVA se realizeaza prin intermediul a unui sumator de putere (1
sumator preia 10 invertoare).

— Alegerea puterii nominale a panourilor fotovoltaice si alegerea configuratiei sistemului panouri
fotovoltaice — invertoare de putere s-a facut utilizand programe de calcul dedicate care
optimizeaza configuratia sistemului in functie de conditiile specifice ale locatiei.

In urma analizei scenariului 1, au rezultat urmatoarele concluzii:

— Din punct de vedere al electrosecuritatii, aceasta este mai dificil de asigurat in varianta a);
datorita sumarii cu combinere pe partea de CC apar tensiuni/curenti de ordinul sutelor de V/A
care prezinta pericole pentru factorul uman;

— Din punct de vedere al mentenantei si fiabilitatii, aparent solutia propusa este mai costisitoare
tinand seama de numarul echipamentelor (invertoare); in realitate depanarea este mai simpla si
elastica in varianta b) si se poate realiza cu personal propriu instruit sau firme de mentenanta
locale. Un numar redus (2) de invertoare de rezerva poate asigura mentinerea productiei la
parametrii normali. La invertoarele de putere mare (100 kW) este necesara prezenta furnizorului
cu asistenta tehnica la instalare si punere in functiune, la setari si modificari de parametri si in caz
de defect, activitati care genereaza costuri semnificative;

— La sumarea de energie in CC varianta a) apar pierderi mai mari de energie datorita curentilor si
tensiunilor ridicate, fapt ce conduce la scaderea randamentului global al centralei;

— Managementul functiei ,,Power Reducer” este mai usor de realizat in varianta propusa

— Pierderile de productie la cadert ale instalatiei generate de factori exteriori sunt mult mai mici in
varianta b) (este posibil ca un defect sa se localizeze doar la nivelul unui modul generator-
invertor (<1%) si nu la 25% din centrala electrica de productie.

- echiparea si dotarea specifici functiunii propuse.

— Pentru realizarea PFV, care sa debiteze in SEN, pe amplasament se vor monta urmatoarele

obiective:
- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si pedete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Module fotovoltaice cu siliciu monocristalin de 550 W - 312 buciti
Invertoare trifazate de 50 kW — 3buc.

Structuri metalice de sustinere a modulelor fotovoltaice - 1 ansamblu
Sumator de putere pe partea de curent alternativ - 1 buc

Transformator de putere ridicdtoare de tensiune 0,4/20 kV, 250 kVA - 1 buc

Caracteristicile panourilor fotovoltaice care urmeazi a fi instalate se regiisesc in fisa tehnica
anexata.

— Panourile solare (numite si fotovoltaice pentru a le diferentia de cele termice) constau din mai multe
celule fotovoltaice, conectate electric si de obicei inchise ermetic intre o foaie de sticla si una de
tedlar si montate intr-o rama de aluminiu extrudat. Celula fotovoltaica este o dioda tip p-n de
suprafata mare, cu jonctiunea pozitionata aproape de partea superioara. Ea este constituita din doua
straturi subtiri de material semiconductor, dopate diferit, astfel:

= Pentru stratul N, aport de electroni periferici;
= Pentru stratul P, deficit de electroni (goluri).

Figura nr. 9: Descrierea celulei fotovoltaice

Lumind 27

L

Contact wrent
superior I ¢ -

Strat antireflectorizant
Adeziv transparent
Folie
protectoare

Electron
©

Semiconductor tip N
Semiconductor tip P

Contact inferior

— Intre cele doua straturi va apare o diferenta de potential electric. Energia fotonilor luminii, captati de
electronii periferici (stratu N) le va permite acestora sa depaseasca bariera de potential si sa creeze
astfel un curent electric continuu. Pentru colectarea acestui curent, se depun, prin serigrafie, electrozi
pe cele doua straturi semiconductoare. Electrodul superior este o grila ce permite trecerea razelor
luminoase. Pe acest electrod se depune apoi un strat antireflectorizant, pentru crestera cantitatii de
lumina absorbita.

— Cand sunt puse in contact stratul n- si cel p-, excesul de electroni din stratul n- migreaza catre stratul
p-. Rezultatul este acumularea de sarcina electrica pozitiva pe partea dopata cu impuritati tip n- si o
sarcina electrica negativa pe partea dopata cu impuritati tip p-.

' - foata goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- feova corugota cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si inginerio mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului




CUL: RO 31039205/2012
Nr.Reg.Com: 112/991/2018

OptGroup S.R.L. www.optgroup.ro 8

Sediu: STR. RAPSODIEI NR. 4, LOC. CHINTENI, JUD. CLUJ, ROMANIA.
Tel. +4 0765 078 996
Mail. office@optgroup.ro

Datorita miscarii ordonate a electronilor si golurilor, cele doua parti din material semiconductor se
comporta ca o baterie, creand un camp electric pe suprafata de contact numita jonctiune p/n.
Cunoscute sub numele comun de celule solare, celulele individuale fotovoltaice sunt dispozitive de
producere a energiei electrice fabricate uzual din materiale semiconductoare, intr-o larga varietate de
forme si dimensiuni, de la cea a unui timbru pana la cateva zeci de centimetri.

Panourile Foto-Voltaice (PV) sunt construite dintr-un numar de celule solare inseriate si montate sub
forma de panouri pentru a fi usor manipulate si conectate si au dimensiuni uzuale de pana la 2 metri
lungime si 1 metru latime . Celulele solare contin o (sau mai multe) jonctiune P-N construita din
materiale semiconductoare dopate corespunzator si care expusa la radiatia solara, in urma efectului
fotovoltaic prin care fotonul absorbit scoate un electron din banda energetica de valenta (starea legata
cristalina) si-1 promoveaza in banda energetica de conductie creind o pereche electron-gol si o
diferenta de potential, devine o sursa de energie electrica cu o tensiune de ~0.55V si un current care
depinde de suprafata jonctiunii (celulei solare) si alti factori. Curentul produs scade cu cresterea
temperaturii si creste cu iradianta si suprafata celulei fotovoltaice (mai multi fotoni produc mai multe
perechi electron-gol).

Puterile instalate ale panourilor fotovoltaice variaza in functie de aplicatie si pot fi de la cativa mW
(folosite la ceasuri de mana, calculatoare de buzunar etc...) pana la cca. 300W sau mai mult. Energia
electrica produsa este sub forma de curent continuu si pentru un panou fotovoltaic anume ea variaza
functie de iradianta solara (cantitatea de energie solara absorbita de unitatea de suprafata de panou in
unitatea de timp), temperatura celulelor, vechime etc.

Mai multe panouri solare (montate pe cadre formand matrici de panouri fotovoltaice) impreuna cu
alte componente (cabluri de conectare pentru curent continuu, cutii de interconectare, invertoare,
cabluri de conectare de curent alternativ, transformatoare...) pot forma un sistem fotovoltaic.
Dimensiunea matricilor difera in functie de mai multi factori cum ar fi cantitatea de energie solara
disponibila intr-o anumita locatie, forma si dimensiunile suprafetei disponibile pentru amplasarea lor,
factorii de mediu (vant, precipitatii,...) si nu in ultimul rand de nevoile beneficiarului.

— Figura nr. 10: De la celula fotovoltaica la matricea de panouri fotovoltaice

toata gama de geosintetice/ gabicane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
poduri si podete metalice din tabla ondulota - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentry dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Tipuri de celule fotovoltaice

In functie de natura cristalina a materialului semiconductor utilizat la fabricarea acestora (de
regula siliciul, asa cum s-a aratat anterior), se disting trei tipuri de celule fotovoltaice:

- monocristaling;

- policristaline;

- amorfe

- celule CdTe, CIS, CIGS.

Monocristalele se obtin sub forma de bagheta sau vergea, prin turnarea siliciului pur. Aceste
baghete se taie ulterior in placi foarte subtiri care se utilizeaza la fabricatia celulelor
fotovoltaice. Acest proces tehnologic asigura cel mai ridicat nivel de eficienta a conversiei
fotoelectrice, dar este si cel mai costisitor.

Policristalele se obtin in urma unui proces de productie mai ieftin, constand din turnarea
siliciului lichid in blocuri, care ulterior sunt taiate in placi subtiri. In procesul de solidificare,
se formeaza cristale de diferite dimensiuni si forme, iar la marginea acestor cristale apar si
unele defecte de structura. Ca urmare a unui film extrem de subtire de siliciu pe o suprafata
de sticla, sau pe un substrat realizat dintr-un alt material. In acest caz, solidificarea atomilor
nu se realizeaza intr-o structura cristalina ci sub forma unei retele atomice cu dispunere
neregulata, denumita structura amorfa. In aceasta retea atomica apar si numeroase defecte,
care diminueaza performantele electrice ale materialului. Grosimea stratului amorf de siliciu,
obtinut prin aceasta metoda este mai mica de 1um. Pentru comparatie grosimea unui fir de
par uman este de 50...100pm. Costurile de fabricatie ale siliciului amorf sunt foarte reduse,
datorita cantitatii extrem de reduse de material utilizat, dar eficienta celulelor fotovoltaice
care utilizeaza siliciu amorf este mult mai redusa decat a celor care utilizeaza structuri
cristaline de material. Datoritd costului redus, celulele fotovoltaice cu siliciu amorf se
utilizeaza preponderent la fabricarea echipamentelor cu putere redusa, cum sunt ceasurile sau
calculatoarele de buzunar. In tabelul 4 de mai jos sunt prezentate performantele celor trei

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete mefalice din tabla ondulota - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teova corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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tipuri de celule fotovoltaice din punct de vedere al conversiei energiei radiatiei solare in
energie electrica.

Tabelul nr. 5: Performantele diferitelor tipuri de celule fotovoltaice;
Avantaje/dezavantaje [%]

Material Eficienta in Eficienta in Avantaje Dezavantaje
conditii de conditii de
laborator productie de
serie
Siliciu 24 14-17 Randament Pret ridicat
ridicat
monocristal in ] Durata mare de amortizare |
Siliciu 18,6 13-15 Cost de Randament
policristalin productie mai mai scazut
mic decat Si decat Si
monocristalin monocristali
n
Siliciu amorf 12,7 5-7 Se comporta Randament
mati bine la scazut
lumina difuza si
fluorescenta 3 O
Sunt mai
performante la
temperaturi mai
ridicate
Pret avantajos

In continuare sunt prezentate cateva dintre fenomenele care limiteaza cresterea eficientei celulelor
fotovoltaice:
— parte semnificativa din fotonii care alcatuiesc radiatia solara, au un nivel energetic insuficient
pentru a determina trecerea electronilor de pe stratul de valenta pe cel de conductie;
— Energia fotonilor cu nivel energetic prea scazut, se transforma in caldura si nu in energie
electrica;
— Apar pierderi optice datorate reflexiei radiatiei solare, pe suprafata celulelor fotovoltaice;
— Apar pierderi datorate rezistentei electrice a materialului semiconductor sau cablurilor
electrice de legaturi;
— Defectele de structura a materialelor din care este realizata celula fotovoltaica inrautatesc
performantele acestora.

— Tehnologia bazata pe siliciu cristalin (mono sau poli) este preferata in general deoarece este
una matura, ofera module cu eficiente relativ mari, preturi de achizitie medii-scazute si

- foato goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare |
- poduri si podete metalice din tablo ondulata - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentry dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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garantii de productivitate de 80% din valoarea nominala la 25 ani de folosire. Modulele
bazate pe aceasta tehnologie, sunt o varianta populara printre fabricantii din domeniu.
Orientarea panourilor fotovoltaice este importanta si in general trebuie sa fie orientate catre
sud (in emisfera nordica), inclinate la un unghi usor mai mic decat latitudinea locatiei.
— Mentionam ca generatoarele fotovoltaice (panouri) prezinta unele avantaje evidente fata de
tehnologiile clasice de producere a energiei electrice, si anume:
= Nu au parti in miscare (generatoarele electrice conventionale sunt masini rotative care
se uzeaza si produc zgomot si caldura din cauza frecarilor);
®  Au o durata de viata ridicata (peste 20 de ani) si nu necesita activitati de intretinere
complexa ( cel mult curatare periodica de praf si verificare conexiuni electrice);
»  Nu polueaza.

Despre umbrirea partiala a panourilor fotovoltaice
— Modulele fotovoltaice sunt montate secvential pe randuri unele in spatele celorlalte. In particular, din
aceasta configuratie rezulta automat umbrirea partiala a fiecarui rand (cu exceptia primului) de
randul din fata lui, in fiecare dimineata si dupa-amiaza.
— Pentru asezarea modulelor se iau in considerare urméatoarele méarimi:

e b latimea modulului [m];

e d distanta dintre randurile adiacente [m];

e ] distanta dintre structurile suportilor [m]; 3 1
e h inaltimea structurii suportilor [m];

e ¢ unghiul de inclinare al modulelor [°];

v unghiul de umbrire [°]

Figura nr. 11: Amplasarea panourilor fotovoltaice la sol/platforme orizontale
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— Distanta dintre randuri d poate fi exprimata ca functie de latimea modulului b, de unghiul de
inclinare a si unghiul de umbrire y dupa cum urmeaza:

d=b (( sin 180 — a- y)) / sin y — rezulta m

— Un compromis intre suprafata de pamant ocupata si pierderile din productie datorate umbririi este
gasit prin alegerea distantei dintre randuri astfel incat umbrirea partiala sa fie evitata la amiaza in
solstitiile de iarna. Unghiul de umbrire y corespunde elevatiei soarelui. 3 2

— Dioda pentru mers in gol (bypass)

— Daca panoul ar fi umbrit sau s-ar defecta nu ar mai debita curent, polaritatea tensiunii la borne s-ar
schimba si acesta s-ar defecta, sau in cel mai bun caz randamentul acelui string (sir) de module ar
scadea. Acest lucru este impiedicat de dioda bypass care peia curentul in acest caz. Daca se
conecteaza mai multe module in serie, este necesara montarea a cate unei diode antiparalel cu fiecare
panou. Curentul maxim si tensiunea de strapungere ale diodei trebuie sa fie cel putin egale cu
curentul si tensiunea panoului. De cele mai multe ori se utilizeaza diode de redresare de 3A/100V.
Dioda de mers in gol este conectata la bornele de legatura ale fiecarui panou astfel incat in regim
normal de functionare (panoul debiteaza curent) are la borne tensiune inversa (catodul diodei este
legat la polul pozitiv al panoului).

— Cerinte constructive pentru panourile fotovoltaice:

Protectie transparenta impotriva radiatiilor si intemperiilor;

Legaturi electrice robuste;

Protectia celulelor solare rigide de actiuni mecanice;

Protectia celulelor solare si a legaturilor electrice la umiditate;
Asigurarea unei raciri corespunzatoare a celulelor solare;

Protectia impotriva atingerii elementelor conducatoare de electricitate;
Posibilitatea manipularii si montarii usoare.

- toata gama de geosintetice/ gubioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulota - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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— Constructia unui panou solar obisnuit:

Un geam (de cele mai multe ori securizat monostrat) de protectie pe fata expusa la soare;
Un strat transparent din material plastic (etilen vinil acetat- EVA sau cauciuc siliconic) in care se
fixeaza celulele solare;
Celulele solare conectate intre ele prin benzi de cositor;
Caserarea fetei posterioare a panoului cu o folie stratificata din material plastic rezistent la
intemperii, fluorura de poliviniliden (Tedlar) si Polyester;

e Priza de conectare prevazuta cu dioda de protectie respectiv dioda de scurtcircuitare si racord,;

e rama din profil de aluminiu pentru protejarea geamului la transport, manipulare si montare,
pentru fixare si rigidizarea legaturii.

— Panourile fotovoltaice pot fi instalate pe un sistem de stalpi, barne orizontale si verticale formand un
stelaj sau pe alta structurta care sa asigure stabilitate, rigiditate structurala, etc. Structurile modulare
ofera libertate dimensionala de proiectare. O serie de astfel de structuri constituie un modul
generator.

— alta componenta importanta a sistemului fotovoltaic o reprezinta invertorul ce transforma energia
electrica produsa de generator din curent continuu in curent alternativ, o conditioneaza si o
pregateste calitativ pentru livrarea in sistemul energetic national (SEN).

33

Caracteristicile energiei electrice produsa din energie solara:

Generare de energie cu impact scazut asupra mediului;

e Marirea sigurantei in alimentare prin diversificarea surselor de energie;

e Crearea unei piete de energie mai competitive ;

e Posibilitatea participarii micilor consumatori si a consumatorilor individuali la generarea de
energie de calitate ridicata;

e Reducerea incarcarii retelei in cazul marilor consumatori;

e (Capacitati mai mari de export datorita retelelor descongestionate;

e Reducerea pierderilor de energie in retea prin situarea generarii in apropierea locului de
consum;

e Reducerea cheltuielilor de transport si distributie.

- toala goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete mefalice din tabla ondulota - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului




CUI: RO 31039205/2012

Nr.Reg.Com: J12/991/2018

Sediu: STR. RAPSODIEI NR. 4, LOC. CHINTENI, JUD. CLUJ, ROMANIA.
Tel. +4 0765 078 996

Mail. office@optgroup.ro

OptGroup S.R.L. www.optgroup.ro 8

OptGroup

34

Figurile nr. 13 — 14: Imagini ale unor /parcuri electrice fotovoltaice

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Principalele caracteristici tehnice in conditii STC sunt:

Principalele caracteristici tehnice ale invertorului de putere trifazat de 50 kW:

putere maxima Pm = 550 W;

tehnologie constructiva: siliciu monocristalin;
toleranta de putere: 0 - + 5 W;

tensiune maxima Vm = 31.6 V;

Curent maxim Im = 17.40 A;

Curent de scurtcircuit = 18.52A;

Tensiune de mers in gol =37.9 V;

Eficienta modul = 21.0 %; >19% cerinta ghid
Garantia de putere: 90% - 12 ani, 80%- 25 ani;
Dimensiuni: 2384x1096x35 mm;

Tipul celulelor: monocristalin ;

Greutate = 28.6 kg;

Rezistenta la sarcini mecanice <5400 Pa
Radiatia solara 1000W/mp,

Masa aerului AM 1,5

Temperatura celulei 25°C

INTRARE CURENT CONTINUU:

Putere nominala —50 kW;
Putere maxima de intrare la cos =1 — 55 kW;
Tensiune de intrare maxima — 1000 V;

Domeniul de tensiune in care invertorul lucreaza la MPP — 200V-1000 V;

Tensiune nominala de intrare — 1100 V;
Tensiune minima de intrare — 200 V;
Tensiunea de pomire — 200 V;

Curent maxim de intrare pe intrarea A — 26 A;
Numar de intrari independente MPP- 20;

IESIRE CURENT ALTERNATIV:

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete
- poduri si podete metalice din tabla ondulata
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm

Puterea nominala de iesire la 380 V si 50 Hz — 50 kW;

Puterea aparenta maxima de iesire — 110 kVA;

Tensiunea nominala a retelei — 480vV/400V/380V;

Domeniul de tensiune — 380-480 V;
Curentul maxim de iesire — 79,8 A;
Curentul nominal la 380 V—-72,2 A;
Curentul de scurtcircuit maxim -40A;

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

3

OptGroup

- rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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e Frecventa nominala a retelei — 50 Hz;
e Variatia frecventei -50-60 Hz;
e Numar de faze — 3;

DATE GENERALE:
e Dimensiuni — 640x530x270 mm;
Greutate — 49 kg;
Plaja de temperatura de lucru: -25° - +60°;
Consum propriu de noapte — <5.5 W;
Topologie: fara transformator;
Grad de protectie: IP 66;
Eficienta maxima nmax=98,2%, > 98,5% conform cerinta ghid;
Eficienta Euro nEU=98,2%, > 98% conform cerinta ghid;

— Captarea energiei se realizeaza cu module

e Mai multe module fotovoltaice 312 buc. pentru studiul de fata- 2 siruri format din 3x26
de panouri fotovoltaice si un sir din 4x26 panouri fotovoltaice, cu o putere pe panou de
550W fiecare) sunt conectate in serie , reprezentate de temperatura celulelor fotovoltaice
componente de 25 °C, viteza vantului de 1 m/s, spectrul radiatiei incidente AM 1.5 si
iradianta de 1050 W/m2. Conditiile normale de functionare nu pot fi similare cu cele
standard decat foarte rar astfel ca instalatia poate produce la un moment dat mai mult (in 3 6
conditii de temperatura scazuta, atmosfera uscata si lipsita de aerosoli, albedo apropiat de
unitate, in conditii de margine de nor, etc) sau mai putin decat puterea instalata (in
conditii opuse celor precedente).

e Cele 3 stringuri care formeaza generatorul fotovoltaic se conecteaza la intrarile (CC) de
curent continuu ale invertoarelor trifazate de 50 kW- 3 buc.

e Energia electrica produsa de generatorul fotovoltaic este sub forma de curent continuu
(CC) si este neregulata (tensiune si curent variabile), dificil de transportat si folosit.

e Transformarea energiei electrice intr-o forma transportabila si folosibila sau regularizarea
energiei electrice se realizeaza cu ajutorul invertoarelor ce transforma energia electrica
generata sub forma de curent continuu (CC) in curent alternativ (CA) ce poate fi furnizata
in SEN. Regularizarea are o eficienta medie (euro eta) neuro de 98,0% si maxima de
98,5%. Eficienta mare se datoreaza in parte functionarii la tensiuni mari de pana la 1000V
pe partea de CC care implica pierderi mici pe liniile de conectare si o ajustare permanenta
a parametrilor de colectare (Maximum Power PointTracking - MPPT) pe partea de CC,
printr-o transformare foarte eficienta in CA si prin lipsa transformatoarelor intermediare
ridicatoare de tensiune pe partea de CA.

e La fiecare invertor de putere trifazat se va asigura masurarea curentului de faza tensiunii
de faza /, puterii / energiei active / reactive si a factorului de putere precum si
contorizarea numarului de ore de functionare.

- loala gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentry dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria medivlui

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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e Pornirea si oprirea normala a fiecarui modul generator fotovoltaic trebuie sa se poata
efectua manual si automat in functie de conditiile de exploatare. Cuplarea la retea se va
efectua automat, prin intermediul invertoarelor de putere, care realizeaza si functia de
sincronizare automata cu reteaua publica.

o In cadrul prezentului studiu, PFV este compusa deci dintr-un numar de 312 module
fotovoltaice care formeaza prin inseriere un numar de 43 stringuri si care se conecteaza pe
partea de CC a 3 invertoare trifazate de putere de SOkW.

e Energia electrica de curent alternativ regularizata prin intermediul invertoarelor (380V)
este transferata catre un sumator prevazut cu intrerupator general si sigurante tripolare
pentru fiecare invertor, care au rolul de a centraliza energia de la mai multe invertoare ( in
cazul de fata 3) si de a o transmite prin cabluri electrice catre postul de transformare
ridicator de tensiune 0,4/20kV (in cazul de fata 1 x 250 kVA).

e Astfel transformata, energia electrica poate fi furnizata in (SEN) pe linia de medie
tensiune (20kV). Din acest moment, energia electrica furnizata poate fi utilizata virtual
oriunde in SEN sau in sistemele energetice ale statelor cu care Romania este
interconectata.

Structuri metalice suport pentru generatoarele fotovoltaice

— Instalarea modulelor fotovoltaice se realizeaza cu ajutorul unor structuri metalice suport special
concepute pentru astfel de aplicatii (rastele). Fixarea structurilor in sol se face in fundatii de
beton sau prin implantare. 3 7

— Rastelele vor constitui elemente distincte fizic nefiind legate una de cealalta astfel incat dilatarile
/contractarile sa nu produca tensiuni mecanice in structura de rezistenta.

— Prinderea modulelor fotovoltaice de structurile metalice de sprijin se realizeaza prin intermediul
unor piese de legatura speciale pentru montaj (cleme de mijloc si cleme de capat).

— Structurile metalice trebuiesc concepute si montate astfel incat sa se asigure asezarea optima a
modulelor fotovoltaice in raport cu radiatia solara.

—~ Pentru aceasta s-a apelat la softuri specializate pentru a stabili parametrii optimi de instalare
pentru locatia proiectului, acestia fiind:

> Unghi de inclinare optim a= 35°;
> Azimut ,,- 20” unde estul este ,,- 90°”,

— Pentru a evita fenomenul de umbrire, avand in vedere unghiul de inclinare optim stabilit si
pozitia soarelui in momentul cel mai defavorabil al anului (21 decembrie/unghi de 220), se va
respecta distanta minima dintre doua randuri .

— Structura metalica trebuie realizata din profile de otel protejate impotriva coroziunii sau din otel
si aluminiu.

— Sistemul de prindere asigura rigiditate, stabilitate termica si chimica, rezistenta la intemperii,
incarcarile statice si dinamice la care intreaga instalatie va fi supusa. Impactul asupra solului este
nul, iar dezmembrarea instalatiei la sfarsitul vietii economice va fi simpla fara sa afecteze factorii

de mediu.
- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tablo ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentry dren
- teava corugata cu diametre de lo 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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— Invertoarele, sumatoarele si elementele de conectica in CC vor fi fixate de structura suport asa
dupa cum se prezinta exemplificativ in figurile de mai jos. Detaliile de montaj urmeaza a fi
stabilite prin detalii de executie.

— Legaturile electrice dintre panourile fotovoltaice si invertoare, invertoare si sumatoare, sumatoare
si postul de transformare se realizeaza prin cabluri.

— Figura nr. 16: Structura suport de sustinere in faza de montaj

38

Figura nr. 17: Exemplu de montaj al invertorului pe structura de sustinere

— Structura de montaj asigura un grad ridicat de ocupare a suprafetei disponibile de montaj.

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Evacuarea puterii produse de PFV (instalatii beneficiar-Primaria Horoatu Crasnei)

Se va realiza prin:
1. Postul de transformare ridicitor 0,4 kV /20 kV al PFV cu puterea de 250 kVA (1 buc.)

Un de transformare este de tip compact PTAb, prefabricat si are urméatoarele componente principale:

— Anvelopa: fundatie (cuva trafo, canale cabluri, depresurizator, presetupe, prize de ridicare), pereti,
usi, acoperis);

— Echipamentul de medie tensiune;

— Transformatorul in compartiment separat 1x250 kVA;

— Echipamentul de joasa tensiune.

— Constructiv, postul de transformare va avea anvelopa din beton si va fi previzut cu exploatare din
exterior.
— Conditiile normale de serviciu:
1. Siguranta personalului de exploatare
* Grad de protectie IP 43 (pe ansamblu post) si IP 54 (compartimentele de MT si JT;
« Usi rezistente la explozie;
» Decomprimarea, racirea si evacuarea dirijata a gazelor in caz de scurtcircuit pe partea de medie
tensiune.
2. Durata lunga de viata: 3 9
e Utilizarea de echipamente cu fiabilitate ridicata;
e Anvelopa construita din material rezistent in timp (beton);
e Tehnologie moderna.

3.Protectia mediului inconjurator:
e Folosirea de materiale reciclabile si biodegradabile;
e Construirea cuvei transformatorului din beton special izolat, rezistent la ulei si apa;
e Reducerea campurilor electromagnetice.
4. Usurinta montajului:
Postul se livreaza complet echipat (inclusiv fundatia), la locul de montaj se fac doar legaturile in
cablu de la medie si joasa tensiune;
Montajul se face intr-o groapa, pe un strat de nisip si pietris.

[ ]
5. Suprafata minima ocupata la sol.
6. Mentenanta redusa.
7. Durata de viata: 30 ani.

— Postul de transformare compact, in anvelopa de beton, cu puterea de 250 kVA, va avea 1 celule de
linie pe MT, 1 celule de protectie transformator, 1 transformatoare de 250 kVA in ulei, 1 tablouri de
JT TDRI cu 10 plecari in sigurante cu mare putere rupere MPR grad II.

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diometre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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— Parcul Fotovoltaic va fi prevazut cu un posturi de transformare compact in anvelopa de beton-PTAD.

In figura nr. 18 de mai jos este prezentat exemplificativ un PT (vedere generala din exterior) in

anvelopa de

beton, celulele de medie tensiune, transformatorul si tabloul de JT

40

— Conditiile de functionare normale ale postului de transformare de 400 kVA:
a. Zona climato-meteorologica A,B,C,D,E (conform NTE 0003/04);
b. Categoria de exploatare 1;
c. Conditii meteorologice in exterior conform IEC 60694:

Temperatura maxima + 40 °C,;

Temperatura minima - 35 °C;

Viteza vantului (fara gheata) la h< 10 m 32 m/s;
Presiunea vantului 750 N/m2;

Grosimea stratului de gheata 20 mm;
Umiditatea relativa (la 20 °C) 100%.

d. Altitudinea maxima 1000 m;
¢. Conditii seismice, acceleratia la nivelul solului 0,5 g;

- toata goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tablo ondulata - teava PEHD pt opa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului




CUI: RO 31039205/2012

Nr.Reg.Com: J12/991/2018

Sediu: STR. RAPSODIEI NR. 4, LOC. CHINTENI, JUD. CLUJ, ROMANIA.
Tel. +4 0765 078 996

Mail. office@optgroup.ro

OptGroup S.R.L. www.optgroup.ro 8

OptGroup

f. Categoria de pericol de incendiu C;

g. Gradul de rezistenta la foc II;

h. Conditii de izolatie:
e Linia de fuga specifica-zona cu gr. II poluare <25 mm/kV;
e Gradul de protectie al postului IP 43.

Descrierea partilor componente:

— Componentele principale ale postului de transformare sunt: transformatorul, echipamentul de
comutatie si comanda de MT, echipamentul de comutatie si comanda de JT ( tabloul electric de joasa
tensiune), legaturi electrice corespunzitoare (bare, cabluri, etc.) si echipamente auxiliare. Aceste
componente sunt protejate de anvelopa de beton.

Echipamentul de medie tensiune
— Componentele principale ale postului de transformare sunt: transformatorul, echipamentul de
comutatie si comanda de MT, echipamentul de comutatie si comanda de JT ( tabloul electric de joasa
tensiune), legituri electrice corespunzatoare (bare, cabluri, etc.) si echipamente auxiliare. Aceste
componente sunt protejate de anvelopa de beton.

Echipamentul de medie tensiune
— Partea de medie tensiune a posturilor de transformare se realizeaza cu ajutorul urmatoarelor categorii
de echipamente:

e Echipamente de comutatie capsulate, cu izolatie in SF6, in constructie compacta sau cu
module extensibile;

e Celule electrice de medie tensiune cu bare izolate in aer si echipamente de comutatie cu
izolatie in SF6 (vid) sau aer;

e Echipamente de medie tensiune cu izolatie in aer (cadru de sigurante, separator de sarcina cu
siguranta fuzibila, etc.)montate direct in compartimentul de MT al postului compact;

Echipamentul de medie tensiune poate fi format din mai multe unitati functionale (celule), care vor
fi configurate la faza de PTE, putand fi configurate astfel:

»sosire directa” (celula de linie cu CLP sau cadre cu sigurante MT);

»Sosire separator” (celula de linie cu separator de sarcina sau separator de sarcina montat direct in
compartimentul de MT);

»Separator-sigurante fuzibile” (celula de transformator cu separator de sarcina echipat cu sigurante
fuzibile sau separator de sarcina cu sigurante fuzibile montat direct in compartimentul de MT);
mintrerupator” (celula de linie sau transformator cu intrerupator in vid);

» masura energiei electrice pe MT” (celula de masura cu izolatie in aer).

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulota - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- feava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Transformatorul de putere de 250 kVA

e Postul de transformare este echipat cu un transformator de putere cu ulei, tip ,,etans” sau
uscat cu 2 infasurari.

e Tensiunea nominala: 0,4/20 kV;

e Puterea nominala: 1x250 kVA;

e Transformatoarele sunt echipate cu: dispozitive de fixare, 2 borne de racordare la pamant,
eticheta, termostat cu contacte sau sonde de temperatura asociate cu un releu electronic de
protectie la supratemperatura, protectie cu supapa la suprapresiune.

Tabloul de distributie de joasa tensiune

e Intrarea in tabloul de joasa tensiune se realizeaza cu intrerupator automat, fix sau debrosabil,
separator de sarcina cu cutite sau cu sigurante.

e Intrerupatoarele automate sunt tripolare si pot fi fixe sau debrosabile. Cele din urma asigura o
separare vizibila a circuitului. Curentul nominal maxim este de 630 A. Separatoarele de
sarcina NH sunt tripolare si au curentul nominal maxim de 630A. Manevrarea separatoarelor
este brusca si independenta de operator asigurand o dubla separare la deschidere. Pentru
plecarile de JT se utilizeaza sigurante tip separator in blocuri trifazate, constructie pe verticala
sau orizontala, montate direct pe bare de cupru. Sigurantele tip separator pot fi manevrate
individual pe faze sau simultan. Patroanele utilizate sunt de tip MPR.

Optional se pot instala: sistem de telegestiune, sistem de teleconducere si baterii de condensatoare 4 2
pentru compensarea energiei reactive in mai multe trepte cu comanda manuala sau automata cu
regulator automat.

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ stafii de epurare
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Conexiuni si cabluri de legitura

— Conexiunile la echipamente si aparate sunt astfel realizate incat sa suporte vibratiile de origine
interna (transformator, compartiment M T, tablou de JT) si cele de provenienta externa in timpul
transportului.

— Racordarea pe bomele celulelor de linie se face cu capete terminale, cu adaptor izolat in T cu surub
630 A, 24 kV la celulele compacte capsulate, si cu capete terminale de interior in cazul celulelor cu
izolatie in aer, cadrelor de sigurante, sau a separatorului de sarcina in aer, montate direct in
compartimentul MT.

— Racordarea pe bomnele celulei trafo se face cu capete terminale cu prize ambrosabile 250 A, capete
terminale cu surub 630 A sau capete terminale de interior 35-95 mm?2 la celulele cu izolatie in aer.

— Racordarea pe bornele de medie tensiune ale transformatorului de putere se realizeaza cu:

e Terminale de interior 35-95 mm?2, 24 kV direct pe bornele de MT, in cazul izolatorilor inalti,
e Terminale cu prize ambrosabile cu cot sau drepte 250 A, 24 kV, in cazul bornelor
ambrosabile.

— Cablul de legatura intre celula trafo si transformator este un cablu monofilar de MT tip N2XSY cu
sectiunea de 35 mm?2 sau 95 mm?2, conductor de cupru ecranat, cu izolatie de polietilena reticulara.
Racordarea pe bomele de joasa tensiune ale transformatorului se realizeaza cu cleme speciale pentru
trafo sau papuci. Cablul de legatura intre transformator si tabloul de JT este realizat cu cablu
monofilar de cupru, cu izolatie de PVC, cu sectiunea de 150 sau 240 mm?2. 4 3

Caracteristici tehnice ale anvelopei de beton
1. Tip constructiv compact

. Grosimea peretelui 7 cm

. Grosimea peretilor despartitori 2 mm

. Rezistenta acoperisului 5 kN/m2

. Rezistenta la vant 2,5 kN/m2

. Incercarea la lovituri 20 J

. Calitatea betonului BC 35

. Felul betonului rezistent la apa

. Grad de protectie al anvelopei [P43

10. Grad prot. Compartimente MT JT [P54

11. Spatiul transformatorului strat rezistent la ulei
12. Nivelul seismic 0,5g

13. Dimensiuni (mm) 4790 x 2280 x 2805 (10,4 m?), aprox 4000kg.

O 00 31 O W A W IN

— Postul de transformare compact este proiectat in asa fel incat functionarea normala,
supravegherea si intretinerea, sa se faca in conditii de siguranta.

Legarea la pamant - PT compact este prevazut cu o instalatie pentru legare la pamant, ca mijloc
principal de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas. Valoarea prizei de pamant nu

- toata gama de geosintelice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
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va depasi 4 Q. PT are realizata centura interioara de impamantare din platbanda OLZn 40 x 5
mm, la care sunt racordate toate echipamentele electrice si partile metalice ale anvelopei.
Legarea partilor metalice ale celorlalte echipamente la centura de impamantare, se face cu
conductor de cupru avand sectiunea de 50 mm?2. Densitatea de curent nu depaseste 200 A/mm?2
la o durata de scurtcircuit de 1s. Fundatia PT compact este prevazuta cu 2 prize de impamantare
externe.

Instalatii auxiliare — iluminatul intern al PT este asigurat in toate compartimentele. [luminatul se
porneste prin limitatori de cursa, actionati in momentul deschiderii usilor de acces, in
compartimentul respectiv. Priza de 16 A cu impamantare este instalata in compartimentul de JT.
Circuitele de comanda si semnalizare sunt alimentate dintr-o cutie de servicii.

Protectia impotriva scurtcircuitului intern — prin constructie posibilitatea aparitiei unui
scurtcircuit intern este redusa la maximum. In caz de scurtcircuit in celula de MT sau la capetele
terminale ale cablurilor, gazele fierbinti sunt dirijate prin sicane speciale spre compartimentul
transformatorului, unde sunt racite si decomprimate. Astfel gazele parasesc PT prin jaluzelele
usilor si nu mai prezinta pericol pentru personal si mediu.

Fisele tehnice, care se vor depune in proiectul PTE, contin suficiente date tehnice pentru a se
putea incadra echipamentele intr-o categorie distincti si a se justifica pretul de achizitie
indiferent de origine.

e) Cerinte privind racordarea la SEN a PFV

— Amplasarea PFV este bine aleasa in asa fel incat sa maximizeze valoarea investitiei prin
minimum de cheltuieli colaterale initiale (drumuri de acces, linie de racordare de medie tensiune,
ocupare teren) si maximum de beneficii directe si indirecte.

-~ Amplasamentul beneficiaza de urmatoarele avantaje: potentialul energetic solar, distanta redusa
fata de linia electrica de distributie existenta, distanta mica fata de cai de acces, posibilitati de
mentenanta, interventie, protectie facile.

— PFV va trebui sa fie protejata, astfel incat sa nu existe riscuri pentru siguranta cetatenilor si
turistilor neinsotiti de personalul parcului si a animalelor care pot fi prezente pe amplasament
avand in vedere tensiunile periculose care pot ajunge la valori de 1000 V in curent continuu si
20kV in curent alternativ.

— Accesul la PFV trebuie sa fie permis doar personalului tehnic cu training corespunzator si
unitatilor specializate de service si numai atunci cand accesul este necesar. In conditii normale,
CEF functioneaza fara sa necesite interventia personalului.

— In conformitate cu prevederile Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de interes public, aprobat prin HG nr. 90/2008, pentru a face posibila racordarea
diferitelor surse de energie la reteaua publica sunt obligatorii o serie de cerinte, atat pe partea de
generare cat si in ceea ce priveste managementul retelei pentru a asigura compatibilizarea
acestora. Termenul de retea inteligenta caracterizeaza o retea de transmitere si distributie de
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energie electrica ce are incorporate componente de retea conventionala si elemente de tehnica de
varf, tehnologii avansate de masura si monitorizare, IT, si comunicatii in scopul maririi
performantei si securitatii retelei precum si asigurarii unei game largi de servicii.

2. Linie Electricd Subterana 20 kV:

— se varealiza din cablu tip 3 x 1 x 150/16 mmp, pozat intre PTA b parc proiectat si PC 20 kV
proiectat cu o lungime de traseu de 25 ml. Traseul se va stabili la executie, deoarece terenul in
prezent nu este amenajat.

— Cablul de medie tensiune de energie electrica se pozeaza in sant cu profil ,,m”, intre 2 straturi de
nisip de cca. 10 cm fiecare, peste care se pun benzi avertizoare si placi din PVC 400 x 400 x 5
mm si un buraj de pamant rezultat din sapatura ( din care s-au indepartat toate corpurile care ar
putea produce deteriorarea cablurilor). Adancimea de pozare este de 0,7 m, fascicolele
monofilare ale cablului fiind asezate in trefla.

— Pozarea cablurilor de 20 kV si 0,4 kV se face cu respectarea NTE 007/08/00 privind distantele
minime de apropiere si intersectii fata de diverse obiective, astfel:

1. Fata de conducte de apa si canalizare:
- Distanta minima in plan orizontal la apropiere este de 0,5 m;
- Distanta minima in plan vertical la intersectii este de 0,25 m;

2. Fata de conducte de gaze:
- Distanta minima in plan orizontal la apropiere este de 0,6 m; 45
- Distanta minima in plan vertical la intersectii este de 0,25 m, de regula
conducta de gaze deasupra, in caz contrar fie conducta, fie cablul se introduce
in tub de protectie pe o lungime de 0,8 m de fiecare parte. Tubul va fi prevazut
cu rasuflatori.

3. Fata de fundatii de cladiri:
- Distanta minima de apropiere este de 0,6 m;

4. Fata de conducta de termoficare:
- Distanta minima in plan orizontal la apropiere este de 0,5 m;
- Distanta minima in plan vertical la intersectii este de 0,2 m;

5. Fata de cabluri de telcomunicatii:
- Distanta minima in plan vertical la intersectii este de 0,5 m. Se admite
reducerea pana la 0,25 m cu conditia protejarii mecanice a cabluli traversat, pe
o distanta de 0,5 m de o parte si de alta a traversarii;

6. Fata de conducte cu lichide combustibile:
- Distanta minima in plan orizontal la apropiere este de 1 m;
- Distanta minima in plan vertical la intersectii este de 0,5 m.
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Instalatii care se vor derula in baza tarifului de racordare, conf. Ord. ANRE
59/2013 cu actualiziri la zi- Instalatii O.D Zonal

1. Punctul de conexiune 20 kV
Pentru racordare la RED a PVF , este nevoie de :

— Pentru racordarea la RED a PFV, se monteaza un punct de conexiune PC 20 kV si se
racordeazd la LEA 20 kV existentd in apropierea amplasamentului parcului , la cca 25 m. Se
va monta in teren public.

— PC20kV sevaracorda la LEA 20 kV existentd in zond, printr-un racord combinat LEA
din conductoare OL-AL 3x50 /8 mmp- in lungime de 25 m péana la un stilp nou plantat de
tip SC 15014, de unde se va continua cu LES (cablu A2XSY 3x(1x150/16 mmp) in lungime
de 20mlL

— Stélpul nou se va planta, la cca 25 m de stilpul de tip SE 9 existent al LEA 20 kV,
Stalpul nou plantat in f.t , se va echipa cu:

*  Separator trifazat de exterior,

*  Descircétoare de 24 kV

*  Finale cablu 24 kV, priza de pdmantare de max 4 ohmi

e CLP-24kV, 2 buc.

46

NOTA:
— Stalpul existent de tip SE 9 al LEA 20 kV din zon3, este echipat , cu:
° Consolad metalica -CIT 140 se verifici si se va refolosi,; daca nu este
corespunzitoare se va inlocui
° Legaturi 2T- spre linie.
Echiparea PC 20 kV:

> Celule 20 kV:

— Celula de linie echipata cu intrerupator de sarcina - 1 buc- sosire circuit din PTAb parc;

— Celula servicii proprii echipata cu separator de sarcina combinat cu sigurante fuzibile,
transformator 20/0,23 kV, 4 KVA si contor electronic — 1 buc.;

— Celula de masura echipatacu 3 TT 20/V3//0,13//0,1/3 kV si 3 TC 5/5/5 A;
— Celula de linie (sosire din CEF) echipata cu separator de sarcina si intrerupator — 1 buc..

> Analizor numeric de calitate a energiei electrice — montat in celula de masura;

> Contor electronic pentru inregistrare productie energie - trifazat, energie electrica activa si reactiva
cu curba de sarcina, 100 V, 5 A, dublu sens si sistem de teletransmisie a datelor. PC va cuprinde o
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cutie externa cu vizor, destinata montarii contorului electronic de decontare si a echipamentului de
telegestiune;

> Dulap de electroalimentare — format din 1 compartimente: de distributie in cc echipat cu redresor
automat 230V ca/48 Vecc, 20 A si o baterie de acumulatori cu GEL 48/63 Ah si distributie in cc
cu 8 plecari, si de servicii proprii ca distributie  in ca pentru 8 plecari;

> Echipament central de achizitie si transmitere date tip RTU — necesar pentru achizitia, centralizarea
si transmiterea datelor  de la echipamente din PC catre serverul SCADA;

> Echipamente aferente sistemului de comunicatie externa, format din:
e Rackde 197, 18 U-1 buc;
e UPS 2000 VA -1 buc.;

e Router cu servicii avansate de securitate -1 buc.;

— LaPC20kV se va realiza o priza de pamant cu contur cu Rp<4Q.

— Pentru organizare de santier si asigurarea serviciilor interne ale PFV se folosi un grup electrogen
portabil.

Date si cerinte tehnice ale lucrarilor de racordare la SEN 4 7

Cerinte tehnice principale pentru PC 20 kV
e Tip constructiv: din beton;

— Varianta de exploatare: cu acces al personalului de exploatare din interiorul PC 20 kV;
— Accesorii: instalatie de 1luminat si forta, instalatie antiefractie si instalatie antiincendiu cu
facilitate de integrare in sistemul local SCADA.

— Cerinte tehnice ale echipamentelor din punctul de conexiuni PC 20 kV
e Tensiune nominala kV 24
Tensiune maxima de serviciu kV 20
Curent maxim nominal bare A 630
Curent nominal celula A 630
Capacitate nominala de rupere la scurtcircuit kA 16
Stabilitate termica la scurtcircuit (3s) kA 16
Celula de linie cu separator si CLP buc. 1
— Intrerupator:
* Tip constructiv fix
* Mediu de stingere vid / SF6
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— Transformatoare de curent in celula de linie- intrare de la stalpul cu separator nou plantat
* Tip suport
* Numair buc. 3
* Curent nominal primar 5 A
* Curent nominal secundar 5 A
* Clasa de precizie 0,2s

— Transformatoare de tensiune in celula de masura
* Tip monopolar
= Numar buc. 3
» Tensiune nominala primara kV 20/3
= Tensiune nominala secundara kV (0,1/V3)/(0,1/3)
= (Clasa de precizie 0,5

— Cerinte tehnice si de echipare a circuitelor secundare
Releu numeric cu functii de control, comanda si protectie
= Curent nominal A 5
* Tensiune nominala Vca 100
= Frecventa nominala Hz 50
48

Alimentare de cc
= Tensiune nominala Vcc 48
= Functie de control-comanda
— Comenzi (inchidere si deschidere intrerupator)- da
— Blocaje — asigurarea blocajelor electrice la nivel de celula - da
— Interfata locala om-masina da
— Semnalizari locale si la distanta - da

Functia de protectie
— Protectie maximala de curent temporizata in 2 trepte da
— Protectie maximala de curent homopolara temporizata selectiv, specifica
releelor cu neutrul tratat prin bobina de stingere da
— Control directional

Cerinte principale pentru realizarea sistemului de achizitie /transmisie de date SCADA
— Echipamentul central de achizitie si transmitere de date tip RTU pentru integrare in sistemul
SCADA se achizitioneaza cu protocol intern Modbus sau DNP3 sau CEI 61850 (la nivelul PC 20
kV), respectiv protocol extern CEI 870/5-104, inclusiv porturile de comunicatie.
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Cerinte tehnice principale pentru sistemul de achizitie si analiza a parametrilor de calitate
privind energia electrica injectata

— In PC se monteaza un analizor numeric de calitate a energiei electrice, Un=100 V, In=5A,
Ualim.=230 Vca compatibil cu cel existent la distribuitorul local de energie si se racordeaza la
sistemul local de comunicatii.

Fundatii :
e pentru stalpii utilizati se realizeaza fundatii turnate categoria I cu dimensiunile din detaliul de
executie al proiectului tehnic.
e In timpul montajului se verifica calitatea betoanelor.

Dupa montaj se verifica:
e Forma si dimensiunile;
e (alitatea caciulii sau a stratului de beton sclivisit;
e La executarea fundatiilor turnate pe perioada de timp friguros se urmareste ca lucrarile de
betoane sa se execute la temperaturi exterioare mai mari de 0°C.
e Lucrarile de betoane la temperaturi sub 0°C nu se incep decat atunci cand temperatura
exterioara este cuprinsa intre 0° si -5°C, avand tendinta de urcare.

Stalpii:se utilizeaza stalpi tip SC 15014 -120 sau 15015.

e Stalpii se transporta in trailer sau pe platforma auto, in care se va asigura o buna fixare
impotriva deplasarilor. Aceste elemente nu se transporta rezemate sau in consola.
Descarcarea din mijlocul de transport, manipularea si depozitarea stalpului la locul de
montaj se face cu forta de munca, dispozitive si utilaje adecvate astfel incat sa nu se
produca deteriorari. Este interzisa tragerea sau tararea stalpului.

¢ Inainte de montare se verifica calitatea stalpului prin observare vizuala conform STAS
2970-86, urmarindu-se ca acesta sa nu prezinte sparturi, fisuri, beton lipsa sau armaturi
dezgolite.

e Dupa montaj se verifica verticalitatea in ambele directii, in aliniament si perpendicular pe
aliniament. Abaterea la varf, fata de inaltimea stalpului, nu trebuie sa depaseasca
0,2%.Plantarea stalpului in fundatii turnate este permisa numai dupa un interval de 4 zile
de la turnare in perioada 1 aprilie- 15 noiembrie si 7 zile in perioada 15 noiembrie-1
aprilie.

e Toti stalpii se prevad cu placute indicatoare si indicatoare de securitate. Dimensiunile
placutelor trebuie sa aiba dimensiunile prevazute in STAS 297 si PE 127.

e Placutele indicatoare de identificare (denumire LEA, anul executiei, numar stalp, pozitia
fazelor) se monteaza cate una pe fiecare stalp, pe acea fata a stalpului care este
perpendiculara pe aliniament, orientata in sensul cresterii numarului de ordine al stalpilor.

e Consolele: se utilizeaza 2 console tip CIT 140 pe stalp, montate la 0,5 m fata de varful

stalpilor.
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e Conductoarele: sunt de tipul OL-AL 50/8 mmp. La montaj se verifica starea tehnica a
conductoarelor, iar conductoarele OL-AL se ung cu vaselina siliconica. Dupa montaj se
verifica sageata conductoarelor conform tabelelor de sageti si se consemneaza in
certificatul de calitate.

e Prizele de pamant: La stalpii cu echipamente (separatoare, descarcatoare) se realizeaza
prize de pamant de 4Q liniare sau cu contur, iar la ceilalti stalpi se realizeaza prize de
pamant de 10Q.

e Priza de pamant se realizeaza cu electrozi verticali din teava zincata de 2 1/2” si electrozi
orizontali din platbanda zincata de 40 x 4 mm.

Se efectueaza urmatoarele verificari:
e Respectarea dimensiunilor si adancimea de ingropare a electrozilor;
e Legatura prizei de pamant la borna de legare la pamant a stalpului sau la stalp si legatura
armaturilor metalice de pe stalp si a conductorului de protectie la stalp;
Dupa montaj:
e Se masoara rezistenta de dispersie a prizei si se consemneaza rezultatele in certificatul de
calitate;
* Se masoara tensiunile de atingere si de pas.

50
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2. Linie Electrica Aeriani20 kV- racord scurt de cca 25 m intre stilpul SE 9 existent al LEA 20
kV si stalpul nou proiectat SC 15014:
e se varealiza unracord aerian de 20 kV, in lungime de cca 25 m, intre stilpul de
derivatia al LEA 20 kV existentd si stalpul proiectat pe care se va monta separatorul
trifazat- STEPNo 24 kV.

Separatorul tripolar de exterior tip STEPno 24kV/400A/50:

e Se va monta pe stalpul nou plantat- notat pe plan cu nr. 1

e Separatorul STE3Pno 24kV/400A/50 cu cutite de legare la pamant, montaj orizontal, este
prevazut cu cate 2 dispozitive de actionare cu AME 1.

e Se verifica obligatoriu realizarea interblocajului intre cele 2 dispozitive de actionare.

e Separatoarele tip STEPno ce se monteaza se prevad cu prize de pamant cu Rp<4Q,
racordate la constructiile metalice ale separatoarelor.

e Racordarea prizelor de pamant se face intotdeauna prin piese de separatie.

3. Linie Electrici S ubterani 20 kV- racord scurt intre stilpul nou plantat pe care se va monta
separatorul de 24 kV si punctul de conexiune 20 kV proiectat:

— Serealizeaza prin cablu tip 3 x 1 x 150/16 mmp, pozat intre stalpul proiectat nr. 1 si PC 20 kV
proiectat cu o lungime de traseu de 20 ml.

— Cablul de medie tensiune de energie electrica se pozeaza in sant cu profil ,,m”, intre 2 straturi de
nisip de cca. 10 cm fiecare, peste care se pun benzi avertizoare si placi din PVC 400 x 400 x 5
mm si un buraj de pamant rezultat din sapatura ( din care s-au indepartat toate corpurile care ar
putea produce deteriorarea cablurilor). Adancimea de pozare este de 0,7 m, fascicolele
monofilare ale cablului fiind asezate in trefla.

— Pozarea cablurilor de 20 kV s1 0,4 kV se face cu respectarea NTE 007/08/00 privind distantele
minime de apropiere si intersectii fata de diverse obiective, astfel:

1. Fata de conducte de apa si canalizare:
- Distanta minima in plan orizontal la apropiere este de 0,5 m;
- Distanta minima in plan vertical la intersectii este de 0,25 m;
2. Fata de conducte de gaze:
- Distanta minima in plan orizontal la apropiere este de 0,6 m;
- Distanta minima in plan vertical la intersectii este de 0,25 m, de regula
conducta de gaze deasupra, in caz contrar fie conducta, fie cablul se introduce
in tub de protectie pe o lungime de 0,8 m de fiecare parte. Tubul va fi prevazut
cu rasuflatori.
3. Fata de fundatii de cladiri:
- Distanta minima de apropiere este de 0,6 m;
4. Fata de conducta de termoficare:
- Distanta minima in plan orizontal la apropiere este de 0,5 m;
- Distanta minima in plan vertical la intersectii este de 0,2 m;
5. Fata de cabluri de telcomunicatii:

- foato gama de geosintetice/ gabicane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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- Distanta minima in plan vertical la intersectii este de 0,5 m. Se admite
reducerea pana la 0,25 m cu conditia protejarii mecanice a cabluli traversat, pe
o distanta de 0,5 m de o parte si de alta a traversarii;
6. Fata de conducte cu lichide combustibile:
- Distanta minima in plan orizontal la apropiere este de 1 m;
- Distanta minima in plan vertical la intersectii este de 0,5 m.
4. Amenajari constructive necesare instalarii pe amplasament a punctului de conexiuni

e Se sapa o groapa dreptunghiulara, cu dimensiunile primite de la furnizorul PC si cu adancimea de
850 mm. In aceasta groapa se pune un strat de balast cu grosimea de 200 mm, peste care se pune un
strat de nisip cu grosimea de 100 mm. Se recomanda realizarea unui sistem de drenaj in jurul gropii.

e Pe stratul de nisip se aseaza cuva. Este obligatoriu ca aceasta sa fie asezata in pozitie perfect
orizontala (se verifica cu ajutorul nivelei cu bula de aer). Se respecta succesiunea operatiilor de
transport, descarcare si instalare a PC indicate de furnizor.

e Anvelopa de beton este conceputa pentru a fi usor transportabila la locul de instalare, punerea in
functiune realizandu-se intr-un timp foarte scurt si cu costuri minime. Practic instalarea se reduce la
amenajarea terenului, racordarea cablurilor si a prizei de pamant.

e Din punct de vedere al actionarii echipamentelor electrice, anvelopa gama ROBUST este cu
actionare din interior.

e Anvelopa este alcatuita din doua elemente prefabricate: fundatia si cabina propriu-zisa.

e Fundatia este un element prefabricat monobloc, spatial, alcatuit dintr-un radier de 10 cm grosime si
pereti de 8 cm grosime armati cu plasa sudata. Fundatia s-a dimensionat pentru un teren conventional
cu presiunea admisibila de 2 N/cm?2. Fundatia prefabricata este realizata din beton Bc 25. In cazul in
care modulele se monteaza pe un teren apos, la solicitarea expresa a beneficiarului, se practica in
toate compartimentele fundatiei gauri de scurgere pe fundul acesteia.

e (Cabina propriu-zisa este o structura spatiala prefabricata integral. Pentru realizarea unei structuri
rezistente si usoare, a fost aleasa solutia de structura spatiala cu pereti subtiri de 7 cm din beton
armat cu plasa sudata. Cabina prefabricata este executata din planseu, pereti prefabricati si placa de
fund turnata dupa montare. Dupa ridicarea pe verticala a peretilor, se monolitizeaza rosturile
verticale si se lipesc rosturile verticale cu ajutorul unor adezivi speciali. Planseul de acoperis este
realizat din beton Bc 25 armat cu plasa sudata. Panta acoperisului, de minim 2%, este realizata din
turnare si permite scurgerea apeli, fara sa fie necesara streasina. Hidroizolatia este executata din
membrane termosudabile in doua straturi, ultimul fiind prevazut cu ardezie. Usile, din aluminiu sau
policarbonat, sunt robuste si astfel construite incat sa asigure un grad de rezistenta mare la coroziune.

e Ficcare usa este prevazuta cu rama si feronerie si are una sau doua grile de ventilatie (functie de
gradul de ventilatie care trebuie asigurat pentru aparataj) montate in partea superioara si cea
inferioara a usii. Grilele de aerisire din pereti si cele ale usilor prezinta picurator pe ultima lamela,
pentru impiedicarea infiltrarii apei pluviale. Daca totusi se intampla ca apa sa intre accidental
(furtuni, ploi torentiale indelungate, etc.) pardoseala prezinta o inclinatie pentru evacuarea acesteia.
Usile sunt dotate cu un sistem solid de inchidere, in trei variante: cu profil cilindric si chei si/sau cu
paftale pentru lacat. Usile se deschid spre exterior si se rabat complet pe planul peretelui. Prin
conceptia constructiva nu pot fi demontate din exterior. Asigurarea etanseitatii intre cabina spatiala si

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ stafii de epurare |
- poduri si podete metalice din tabla ondulota - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentru dren
- feava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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sau 42). Imbinarea dintre cuva si anvelopa se face prin sistemul de ghidare prevazut la suprafata de
contact dintre acestea. Anvelopa are un finisaj ingrijit, suprafetele interioare si exterioare fiind
regulate si netede. Finisajele exterioare sunt realizate cu materiale hidroizolante, lavabile, cu o
extrem de buna comportare in timp, care asigura protectia eficienta a betonului.
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Culoarea exterioara standard a anvelopei este:

Cabina bej 109 umbra 1:20

Bordura — maro 112 oxidbraun concentrat

Cabina de beton este echipata cu instalatie de iluminat, instalatie de iluminat de siguranta, instalatie
de climatizare. Optional cabina poate fi echipata cu centrala de semnalizare incendiu si semnalizare
patrundere persoane neautorizate.

Fundatia de beton are prevazute din constructie canale de cablu. Deasemenea, fundatia este
prevazuta cu dispozitive pentru etansarea trecerilor de cabluri si hidroizolatie, evitandu-se astfel
patrunderea apei in interiorul fundatiei.

5.Instalatia de legare la pamant

In incinta PC se realizeaza o instalatie de legare la pamant interioara de contur prin montarea pe

pereti a unei platbande de OL-Zn 40 x 4 mm amplasata la 0,4 m de pardoseala. In exterior, la cca. 1

m de cladire, se executa o instalatie de legare la pamant sub forma unui contur de 5 x 2,5 m, alcatuita 5 3
din:

= 6 electrozo verticali, capatul superior aflandu-se la adancimea de 0,8 m;

= 6 electrozi orizontali, adancimea de ingropare fiind de 0,9 m.

Instalatia de legare la pamant interioara proiectata se leaga la instalatia de legare la pamant exterioara
proiectata in 2 puncte diferite, utilizandu-se in acest scop platbanda OL-Zn 40 x 4 mm si 2 cutii cu
eclisa.

Imbinarea intre electrozii verticali si cei orizontali se realizeaza numai prin sudura. Rezistenta
echivalenta de dispersie a prizei trebuie sa fie Rp<= 1 Q. Daca nu se obtine aceasta valoare,
electrozii instalatiei exterioare de legare la pamant se monteaza in bentopriza. La centura interioara
de legare la pamant se racordeaza urmatoarele elemente:

= Partile metalice ale celulelor de MT;

= Cuva transformatoarelor de forta de MT/JT;

* Nulul transfortmatoarelor de putere de MT/JT;

= Nulul transfortmatoarelor de curent din circuitul de masura;

= Invelisurile metalice ale cablurilor;

= Partile metalice ale tabloului de JT;

= Alte elemente conductoare care nu fac parte din circuitele de lucru (ingradiri de protectie, usi de
acces, suporti de fixare, etc.)

- toata goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ stolii de epurare
- poduri si podete metalice din tablo ondulata - teava PEHD pt apo/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Legatura dintre centura interioara si elementele care se racordeaza la ea este realizata din conductor
flexibil de Cu izolat avand sectiunea de min. 95 mmp.

Instalatia de legare la pamant se executa conform 1RE-Ip 30/90 indreptar de proiectare si executie a
instalatiilor de legare la pamant, STAS 7334/83 — instalatii de legare la pamant de protectie si STAS
12604/89 — protectia impotriva electrocutarilor. Instalatia de legare la pamant se va folosi in comun
pentru urmatoarele destinatii:

* Protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta;

* Protectia impotriva supratensiunilor atmosferice si de comutatie;

* Protectia impotriva influentelor prin cuplaj rezistiv, inductiv sau capacitiv asupra cablurilor de
comanda — control (masura, protectie).

Instalatiile de legare la pamant individuale se vor incadra in reteaua generala de legare la pamant a
incintei, prin asigurarea unor legaturi corespunzatoare cu celelalte instalatii de legare la pamant. Se
vor folosi in mod obligatoriu toate prizele de pamant naturale de care se poate dispune si, in special,
armaturile constructiilor de beton armat.

Ca schema de protectie se utilizeaza aceeasi solutie cu neutrul legat la pamant in tablouri, iar partile
metalice ale receptorilor legate la conductorul de protectie PE, conectat la pamant. Circuitele de prize
se vor prevedea cu protectie diferentiala contra defectelor de izolatie.

6. Instalatia de automatizare
Instalatia de automatizare trebuie sa indeplineasca urmatoarele functiuni:

Conducerea in conditii de deplina siguranta a functionarii procesului, in oricare faza a acestuia
(pornire, functionare de durata, oprire);

Protectia personalului si echipamentelor la avarii si regimuri periculoase;

Asigurarea calitatii energiei livrate;

Marirea gradului de siguranta in functionare si a disponibilitatii instalatiilor si echipamentelor
electrice;

Conducerea unitatii de producere in regim de functionare interconectata, Sistemul de reglare
automata este in mod cert cea mai solicitata parte a sistemului de automatizare a unui obiectiv
energetic, deci si a CEF, atat datorita complexitatii si interdependentei buclelor de reglaj, cat si
datorita numarului mare de comenzi ce trebuiesc elaborate si executate.

Orice traductor care trimite o informatie eronata, orice element de executie care nu isi indeplineste
sarcina sau orice perturbatie in una din buclele de reglaj pot sa duca instalatia intr-un regim anormal
de functionare sau chiar intr-un regim periculos.

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 lo 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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7.

Sistem de iluminat exterior

Sistemul de iluminat exterior trebuie sa asigure continuitatea si conditiile de iluminat
necesare pazei si supravegherii video a obiectivului pe timp de noapte.

Container exploatare

Containerul de exploatare trebuie sa asigure vizibilitate maxima asupra obiectivului si acces
usor cdtre drumul principal. Ea va fi dotata cu terminalele necesare pentru supravegherea de
siguranta a CEF cat si cu cele care asigura monitorizarea functionarii CEF.

Infrastructuri si amenajari
Infrastructura rutierd interioard asigura accesul usor in perioada de executie si exploatare la

obiectivele principale ale centralei.
Amenajarea amplasamentului trebuie si restrictioneze accesul persoanelor neautorizate

f) Mentenanta

Controalele periodice se executa de catre personalul de operare (daca acesta este angajat de
beneficiar) sau cu ocazia inspectiilor prevazute in contractele de service si mentenanta.
Controale neperiodice se executa cu ocazia unor evenimente deosebite, cum sunt:

a) Incidente sau avarii in instalatii;

b) Manevre in instalatii;

¢) Fenomene naturale deosebite in zona instalatiei (furtuna, descarcari atmosferice,
inzapeziri, inundatii, etc.).

In timpul exploatarii CEF, se executa urmatoarele categorii de lucrari de deservire operativa:
Controale curente periodice (periodicitatea va fi identificata cu aceea stabilita pentru controlul
aparatajului

primar) care sunt constituite din:

a) Verificarea curateniei (depunerilor de praf, corpuri straine, zapada), ordinii si aspectului
general al instalatiilor;
b) Verificarea starii generale de functionare prin date obtinute de la sistemul de achizitie de

date a modulelor de generatoare fotovoltaice;

Lucrari de intretinere curenta (programate sau neprogramate) pentru:

a) eliminarea murdaririi gneratoarelor fotovoltaice,
b) remedierea defectiunilor aparute la generatoarele fotovoltaice, instalatiile de curent
continuu sau a invertoarelor de putere.

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pi apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Exploatarea constructiilor si amenajarilor de pe teritoriul PFV

Beneficiarul are urmatoarele obligatii si raspunderi:

e Saorganizeze controlul comportarii si integritatii constructiilor si instalatiilor aferente
constructiilor;

e Sa asigure indeplinirea partilor ce le revin din programul de urmarire a comportarii in exploatare
a constructiilor speciale; Sa sesizeze imediat proiectantul asupra aspectelor aparute in timpul
exploatarii, care afecteaza rezistenta si stabilitatea, functionalitatea sau durabilitatea
constructiilor si instalatiilor aferente constructiilor;

e Saorganizeze executarea lucrarilor de intretinere si reparatiilor curente;

e Sa verifice executarea intocmai si la timp a prevederilor privind exploatarea si intretinerea
constructiilor, amenajarilor si instalatiilor aferente constructiilor.

Conductele, cablurile si instalatiile ingropate in pamant trebuie sa fie indicate la suprafata solului prin

semne distinctive-borne sau tablite metalice indicatoare spre a putea fi usor identificate.

Se interzice parcarea vehiculelor, stationarea la descarcare si depozitarea materialelor in alte zone decat

cele special amenajate in acest scop.

Materialele de stingere a incendiilor sau cu alt caracter special se vor instala in locuri care sa nu

impiedice libera circulatie atat in conditii normale cat si in caz de pericol.

Se vor intretine conditiile scurgerii in bune conditii a apei din jurul constructiilor,in scopul evitarii

stagnarii apei sau crearii unor terenuri suprasaturate de apa in preajma fundatiilor. 5 6

g) Delimitarea instalatiilor energetice intre producator si OD

Delimitarea de proprietate a instalatiilor operatorului de distributie de cele ale titularului de
investitie se va face pe partea de medie tensiune,solutia de racordare si delimitare de proprietate a
instalatiilor va fi data de catre operatorul de distributie a energiei electrice din zona in urma
emiterii unui aviz tehnic de racordare-ATR.

NOTA:

Punctul de racordare va fi la nivelul de tensiune -20 kV- vezi planul de situatie
Punctul de mésurare va fi in Punctul de conexiune proiectat-PC 20 kV, celula de racord la stalpul

cu separator- pentru O.D.
In PC 20 kV care se va monta in punctul de delimitare al instalatiilor, va fi previizut un sistem de

masura si contorizare, conform Cerintelor O.D. zonal.

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
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3.3. Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor
unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu
caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

Valoare totala fara TVA = 1.140.766,27 lei
Valoare totald cu TVA = 1.354.929,24 lei

Valoare C+M fard TVA = 205.660,56 lei
Valoare C+M cu TVA = 244.736,06 lei

(Devizul general — Anexat prezentului SF)
- costurile estimative de operare pe durata normati de viatd/de amortizare a investitiei publice.

Analiza cost-beneficiu a investitiei publice indica costurile estimative de operare pentru intreaga
durata de viatd normata a acesteia, care include si perioada de amortizare. Aceasta ia in considerare
atat costurile de reparare a utilajelor, cat si necesitatea de inlocuire a acestora la sfarsitul perioadei de
garantie de 20 de ani. Conform calculelor, valoarea totald estimati pentru aceste operatiuni se ridici
la aproximativ 277.941 RON.

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a
constructiilor, dupa caz:
- studiu topografic;

Anexat.
- studiu geotehnic si/sau studii de analizi si de stabilitate a terenului;
Anexat.

- studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul.

- studiu privind posibilitatea utilizérii unor sisteme alternative de eficienta ridicatd pentru cresterca
performantei energetice;
Nu este cazul.

- studiu de trafic si studiu de circulatie;
Nu este cazul.

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
. - poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
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- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii
ale caror amplasamente urmeaz a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica;
Nu este cazul.

- studiu peisagistic In cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi si
peisajere;

Nu este cazul.

- studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu este cazul.

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
Nu este cazul.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

e Investitia se va realiza in 20 luni;

e Investitia in CEF are o durata de executie de 12 luni calendaristice (acesta durata este durata
efectiva de executie care presupune ca au fost parcurse toate fazele premergatoare — autorizatii,
avize, contract, efectuare de plati conform scadentelor).

e Realizarea investitiei va presupune 3 etape importante:

e Realizarea proiectului tehnic al investitiei
e Achizitia echipamentelor si simultan lucrari de pregatire a terenului si amplasamentului
e Executia propriu-zisa .

e Durata de executie a lucririlor conform cu graficul de mai jos

GRAFIC DE EXECUTIE
Crearea unei capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara

Luna calendaristica
L1|L2|L3|L4|LS|L6|L7|L8 |9 (L10[L11|L12|L13 |L14 |L15|116|L17[L18|L19 |20

Nr, crt. Denumire activitate

fury

Pregatirea proiectului

Contractarea finantarii

Activitati de consultanta pertru
managementul proiectului

Activitati de informare si publicitate
Pregatirea lucrarilor

Activitati de asistenta tehnica
Executarea lucrarilor

Auditul proiectului

N

Wi bW
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4. Analiza fiecirui/fiecirei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de
referinta si prezentarea scenariului de referinta

Analizdm posibilitatea de implementare a unui sistem de producere a energiei electrice prin panouri
fotovoltaice, ludnd in considerare urmétoarele scenarii pe acelasi teren oferit de beneficiar:

Scenariul nr. 1: Acest scenariu propune instalarea unui sistem centralizat de productie a energiei
electrice prin intermediul a 312 de module fotovoltaice, fiecare avand o putere de 550 W. Panourile
vor fi montate pe suporturi metalice la sol, in aceeasi incintd. Sistemul va include 3 invertoare
trifazate de 50 kW. Cu o eficientd a modulului de 21.0%, acest scenariu asigura o productie eficienta
de energie, utilizaind un spatiu optimizat.

Scenariul nr. 2: In acest scenariu, se propune instalarea unui sistem similar, dar cu 624 de module
fotovoltaice, fiecare avand o putere de 275 W, pe acelasi teren. Panourile vor fi de asemenea montate
pe suporturi metalice la sol. Sistemul include acelasi tip de invertoare ca in Scenariul 1. Cu toate
acestea, modulele din acest scenariu au o eficienta de 16.80%, ceea ce este sub cerinta minima de
eficientd de 19%.

Scenariul de referintd, avand in vedere eficienta superioard si numéarul redus de module necesare,
este Scenariul nr. 1.

4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si
naturali, inclusiv de schimbiri climatice, ce pot afecta investitia

Factorii de risc care trebuie luate in considerare sunt de urmitoarele natura:

- Tehnice: Probleme de aprovizionare cu componente, datorité lipsei semiconductoarelor
(chipurilor) de pe piata, duratd de aprovizionare lunga datorita pietelor internationale

Datoritd unor dezechilibréri pe pietele internationale, respectiv a cererilor mari in domeniul
electronicii, se manifestd o lipsa generala de chipuri la nivel mondial, care influenteazi in mod
negativ lanturile de aprovizionare a componentelor din industria electrotehnica. Acestea se manifesti
prin durata indelungata de aprovizionare a fabricilor, si implicit a utilizatorilor finali cu componente
electronice aferente invertoarelor si a modulelor de comunicatie.

- Financiare: Variatia preturilor la materiale (confectii metalice, panouri fotovoltaice, cabluri,
invertoare), cresterea pretului de energie din ultimul timp

Datoritd dezechilibrérii fluxurilor de cu materiale prime - in principal metale, respectiv a cererilor
mari din domeniul constructiilor, a sectorului energetic, precum si a costurilor de productie aflate in
constantd crestere, preturile materialelor variaza constant, putind influenta in mod negativ investitia

studiata.
- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare |
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Datorita cresterii pretului de energie electrica pe piata nationala si cea internationald poate afecta
rentabilitatea investitiei.

- Legislative: Schimbari privind conditiile tehnice, juridice si economice privind racordarea la
reteaua electricd a operatorului de distributie a locului de producere, respectiv schimbdrile pietei
electroenergetice

Din nevoia de a adapta la evolutiile tehnologice din domeniu, precum si la cererea mare pentru
implementarea sistemelor de producere a energiei electrice din surse regenerabile, legiuitorul a fost
nevoit la schimbadri in legislatia primard, implicit afectand legislatia secundara (ANRE) si
procedurile ale operatorilor de distributie, procesul de obtinere a acordurilor si autorizatiilor, privind
realizarea centralelor electrice, si racordarea acestora la reteaua operatorilor de distributie, atat din
punct de vedere a conditiilor tehnice, cat si a conditiilor financiare poate reprezenta o problema
privind implementarea proiectului studiat.

Riscurile reprezinta orice eveniment aflat in afara controlului proiectului care poate totusi influenta
proiectul, in sens negativ. Evaluarea riscurilor asociate proiectului a presupus: identificare, impact
asupra performantei, a costurilor, a programarii, a calititii, estimarea probabilitétii de producere,
gradul de expunere la risc a proiectului, stabilirea ordinii de prioritdtii a riscurilor, monitorizare si
adoptare de masuri

Principalele strategii de management al riscului propuse in proiect au vizat:

evitarea riscului 6 1
— reducerea probabilitdtii sau impactului.

in cadrul sectiunii de detaliere a riscurilor sunt prezentate principalele constrangeri si riscuri

identificate si care ar putea compromite implementarea acestora, nivelul de impact asociat riscului

cuantificat pe trei clase semnificativ/mediu/mic si masurile propuse pentru reducerea sau remedierea

riscului.
—r
Nr. crt. Risc identificat Misuri de atenuare a riscului
Riscuri financiare
1 Cresterea dobanzilor pe Cregterea sau sciderea costurilor proiectului. Dobéinzile
parcursul investitiei aterente liniei de credit se schimba, modificind parametrii
financiari ai bugetului investitiei. Contractul de credit trebuie
incheiat in dobédnda fixa si nu variabila.
! - toata goma de geasintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din fabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
. - teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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2 Finantare imposibila Beneficiarul nu poate asigura resursele financiare si de
capital atunci ¢and trebuie sau in cuantumuri sufiente.
Beneficiarul trebuie sa analizeze cu mare atentie
angajamentele financiare si concordanta cu programarea
investitiei. Beneficiarul va identifica surse alternative de
finantare fie prin emitere obligatiuni sau
Riscuri de operare

3 Anumite modificari ale Schimbarile legislative nu pot fi prevazute n totalitate.
legislatiei ce reglementeaza Totusi, alaturi de faptul ca probabilitatea de ocurenta este
functionarea si preluarea in foarte mica, activitatile prevazute in cadrul proiectului si
SEN a energiei electrice poate metodologia de prestare a acestora respecta atat
constitui o forma de risc in reglementarile in vigoare la nivel national, cat si cea la nivel
implementarea proiectului. european, precum si bunele practici in domeniu. in acest sens,
Nivelul de impact al riscului: este extrem de scazuta probabilitatea ca orice schimbare
mic legislativa sa contravina reglementarilor europene sau bunelor

practici.

4 Intarzieri In cadrul Acest tip de risc va fi prevenit prin demararea procedurilor de
procedurilor de achizitie achizitie publica incd din faza de elaborare prin consultarea
publica datorate unei prealabila a pietei, astfel incét eventualele divergente sa fie 6 2
birocratiei excesive sau unor remediate inainte de inceperea procedurilor de achizitie.
contestatii din patrea Totodata va contribui la diminuarea riscului alegerea atenta a
participantilor la procedura. procedurilor de achizitie in cadrul proiectului, iar la alegerea
Nivelul de impact al riscului: ofertelor nu pretul cel mai scazut sa fie criteriul in baza caruia
mediu se va allege oferta céstigitoare, la alegerea ofertei castigatoare

sa contribuie solutia tehnica optima pentru a putea atingerea
obiectivelor prevazute. Se impune deci cunoasterea profunda
a caracteristicilor tehnologiilor si a solutiilor propuse in
proiect, si a legislatiei privind achizitiile publice.

5 Prelungirea perioadei de Situatia actuala este relativ bine cunoscuta de Solicitant, in
realizare a proiectului, calitate de proprietar a terenului si a cladirilor unde se va
datorate unor aspecte realiza proiectul. in principiu sunt putin probabile astfe! de
neprevizute. Nivelul de intarzieri, planificarea in timp a activitatilor de cercetare si
impact al riscului este scizut. cartare tinand cont atat de o marja de timp rezonabila, cat si

de planificarea acestora in functie de lunile calendaristice si
perioadele optime pentru lucrarile propuse.

6 Gradul insuficient de Contractarea firmelor specializate In domeniu, cu roluri bine
experienta in managementul definite, dar fara suprapunere cu activitatea Echipei de
proiectelor. [mplementare a Proiectului.

- rezervoare de apa si seporatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- leava PEHD pi apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete
- poduri si podete metalice din tabla ondulata
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm
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7 Gradul insuficient de Contractarea prestatorului de servicii auxiliare pentru achizitii
experienta Tn derularea publice.

procedurilor de achizitii
publice, datorita faptului ca nu
existd compartiment
specializat si personal

suficient.
8 Riscuri tehnice Pentru atenuarea riscului va fi asigurat in cadrul
mamagmentului de proiecte contractat personal cu experienta
in domeniu.

4.3. Situatia utilititilor si analiza de consum:

- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;
- solutii pentru asigurarea utilitigilor necesare.
63

e Pentru realizarea investitiei este necesara ca obiectivele puse la dispozitia proiectului s fie racordate
la reteaua operatorului de distributie a energiei electrice.

e Alimentarea cu energie electricd a locurilor de consum este realizat din reteaua operatorului de
distributie a energiei electrice, prin intermediul unor bransamente trifazate din reteaua de distributie
de joasa tensiune, prin posturi de transformare aeriene proprii racordate la reteaua de distributie de
medie tensiune, si posturi de transformare zidite si in anvelopa de beton proprii si dispun de un
numdr unic de identificare a locului de consum (POD) pentru fiecare in parte. Injectarea energiei
electrice produse in centralele fotovoltaice propuse se va realiza prin intermediul acestor
bransamente, respectiv posturi de transformare. Pentru acest scop, in cursul implementarii proiectelor
beneficiarul se va adresa operatorului de distributie cu notificarile si cererile pentru schimbarea
contoarelor existente cu unele bidirectionale, si in scopul obtinerii certificatelor de racordare pentru
prosumatori, pentru fiecare loc de consum si producere in parte.

e Consumurile de energie electrica din ultima perioada aferente fiecirui obiectiv vizat prin proiect sunt
prezentate in analiza cost beneficiu:

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tablo ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria medivlui
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4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Investitia influenteazd in mod pozitiv perspectiva de dezvoltare a economiei din zona, demonstrand
cd existd alternativa viabild pentru utilizarea resurselor regenerabile pe care este sustenabil si eficient.
Existenta unui astfel de investitii de producere energiei electrice din energie solara este benefic pentru zona
unde va fi instalatd, fiind o investitie a carui impact va fi sensibil prin asigurarea stabilitatii pretului
serviciilor oferite de beneficiar citre populatia deservita in contextul majorarii preturilor de energie.

Prin egalitate de sanse se intelege ca din beneficiile adue serviciilor oferite de beneficiar prin
implementarea proiectului vor beneficia in mod egal si nediscriminatoriu toate categoriile sociale, in raza
intregii populatii deservite de aceasta, nu numai cele deservite de instalatiile si cladirile vizate prin
investitiile propuse. Respectarea egalititii de sanse va oferi un tratament egal in viata de zi cu zi, indiferent
de rasa sau origine etnica, religie si credinti, dizabilitati, orientare sexuala, varsta.

b) estimdri privind forta de munci ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza
de operare;

Se vor crea locuri de munca doar in faza de realizare/implementare proiect.
in faza de realizare/implementare este necesar de un numir mare de specialisti din domeniul constructiilor, a
energeticii, si a instalatiilor si retelelor electrice (atét cu nivel educational mediu, cat si superior). In faza de 4
exploatare se va contracta o firma specializata pentru a asigura operarea si mentenanta investitiei in conditii
optime.

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a siturilor
protejate, dupi caz;

Lucrérile de realizare a PFV vor respecta OU nr. 195/22.12.2005 modificata de Legea 265/2006
privind protectia mediului, OU nr. 78/16.06.2000 privind regimul deseurilor si HGR nr. 349/2005 privind
depozitarea deseurilor si SR EN ISO 14001/2005 - “‘Sisteme de management de mediu’’

Dat fiind specificul lucrarilor de realizare a CEF, in mod normal nu se proceseazd materii prime si nu se
obtin produse finite sau auxiliare, deseuri si substante toxice sau periculoase.

PFV are in compunere parti (module fotovoltaice, invertoare, structuri suport implantate in sol, cabluri de
energie electrica si semnalizare, sumatoare, post transformare, PC) care nu sunt nocive si nu produc poluanti
pentru aer, sol, cursuri de apa sau panze freatice, ecosisteme terestre sau acvatice.

PFV este prin excelenta o sursa de energie nepoluanta, care utilizeaza o energie regenerabila cu potential
infinit — energia solara — a carei functionare conduce la diminuarea poluarii si a emisiilor de gaze cu efect de
sera, protejand in acelast timp resursele clasice de combustibili fosili.

Lucrarile din prezenta documentatie nu afecteaza alte instalatii sau cladiri, ele fiind in concordanta cu PE
106/2003 si NTE007-08 si nu produc agenti poluanti pentru aer sol sau apa freatica, pentru perioada de
exploatare, iar prin masurile luate nu se produc accidente, decat in caz de calamitate naturala.

- foata goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentru dren
- feava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alfe produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Protectia calitatii apei:
Procesul tehnologic, specific lucrarilor de instalare a panourilor fotovoltaice, a invertoarelor, a
concentratoarelor, a cablurilor de energie electrica aeriana si subterana, a postului de transformare si
punctului de conexiuni nu are impact asupra apei.

Protectia aerului :
Tehnologia specifica executici PFV, nu conduce la poluarea aerului, decat in masura in care praful rezultat
din spargeri si sapaturi, reduce intrucatva calitatea acestuia. Pe tot parcursul derularii lucrarilor, se iau
masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin udarea acestuia, cat si prin manevrarea cu grija a utilajelor
folosite.
Incalzirea spatiilor de lucru se va face cu aer conditionat (alimentare cu energie electrica.
In incinta santierului nu va fi permis accesul mijloacelor de transport si al utilajelor care genereaza emisii de
noxe peste limitele admise sau care prezinta scurgeri de combustibil sau lubrefianti prin neetanseitati. Nu va
fi permisa deasemenea executia lucrarilor de depanare ale mijloacelor auto in incinta obiectivului.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor se realizeaza prin folosirea unor scule si utilaje cu grad sporit
de silentiozitate.

Protectia impotriva radiatiilor

Lucrarile din prezenta documentatie nu produc radiatii.

Protectia solului si subsolului

Desi specificul lucrarilor de retele afecteaza atat solul cat si subsolul, acestea nu polueaza mediul decat prin
faptul ca apar corpuri straine in sol (cablurile, electrozii si platbanda, confectionate din materiale greu
degradabile). Aceste corpuri straine sunt protejate prin tehnologia de lucru pentru foarte multe actiuni
straine, conducand implicit si la protectia solului si subsolului.

masura de preintampinare a poluarii din zona a fost realizarea LEA 20 kV din izolatie compozita pentru
zona II de ploaie meteo, cu urmatoarele caracteristici:

e temperatura ambianta: -30 °C, +60 °C;
o altitudinea maxima 2000 m ; medii lipsite de pulberi conductoare sau substante active din punct de
vedere chimic.

Deseurile care apar pe perioada executiei sunt generate doar de ambalajele materialelor si
echipamentelor livrate in santier, deseuri care se colecteaza in spatii special amenajate, selectiv, si se
valorifica si recicla organizat prin grija constructorului. Deseurile nerecuperabile (PVC, ..) in functie de
proriretatile lor vor fi transportate la rampe speciale de deseuri in functie de gradul de periculozitate.
Deseurile menajere se vor colecta in pubele de gunoi si vor fi evacuate periodic, prin intermediul
operatorului de salubritate din zona, pe baza de contract, la rampa ecologica de gunoi la care este arondata
localitatea.

Nu se vor utiliza baterii de acumulatoare si baterii de condensatoare.

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentry dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Dupa terminarea lucrarilor, pe amplasament nu raman materiale care sa degradeze sau sa polueze accidental.
La executarea sapaturilor pentru santurile de cabluri, stratul vegetal va fi depozitat separat astfel incat la
astupare sa poata fi refacut.

La incheierea lucrarilor de constructii montaj, constructorul va curata terenul si va reface cadrul natural
existent inainte de inceperea lucrarilor. Santurile vor fi astupate si terenul nivelat. Surplusul de pamant
rezultat se va transporta la groapa de gunoi.

Prin specificul activitatii, in perioada de exploatare vegetatia revine la starea anterioara inceperii lucrarilor.

d) impactul obiectivului de investitic raportat la contextul natural si antropic in care acesta se integreaza,
dupai caz.

Obiectivul propus nu are un impact semnificativ la contextul natural si antropic Tn care acesta se integreaza,
datoritd pozitiei acestora intr-o zona limitrofa a localitatilor, in imediata vecinitate aflindu-se instalatiile
tehnologice aferente statiilor de epurare, statiilor de tratare a apei, statiile de pompare apd, rezervoare de

inmagazinare, respectiv pe terenuri neproductive, respectiv, cu o valoare naturali si agricoli
nesemnificativa.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea obiectivului
de investitii

Analiza cost-beneficiu — ANEXAT.

4.6. Analiza financiari, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti
financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizati netd, rata interni de
rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Analiza cost-beneficiu — ANEXAT.
4.7. Analiza economici, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti
economici: valoarea actualizata netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-
beneficiu sau, dupi caz, analiza cost-eficacitate

Analiza cost-beneficiu — ANEXAT.
4.8. Analiza de senzitivitate
Analiza cost-beneficiu — ANEXAT.
4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Analiza cost-beneficiu — ANEXAT.

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ siatii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(3), recomandat(i)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilititii si riscurilor

1. Punct de Vedere Tehnic:
Scenariul nr. 1:

e Eficientd Mai Mare: Eficienta de 21.0% a modulelor fotovoltaice conduce
la o productie de energie mai mare pe suprafata ocupata.

e Configuratie Simplificatd: Numarul redus de module necesité o
infrastructurd mai simpla de montare si conexiune.

e Dimensiuni ale Modulului: Dimensiunile mai mari pot fi avantajoase
pentru utilizarea eficienta a spatiului disponibil.

Scenariul nr. 2:

e Eficientd Inferioard: Eficienta de 16.80% a modulelor este sub cerinta
standardului, ceea ce poate duce la o productie de energie mai mici pe
unitatea de suprafata.

e Configuratie Mai Complexa: Numarul mare de module necesiti o
infrastructurd mai complexa si mai multa cablare. 6 7

2. Punct de Vedere Economic si Financiar:

Scenariul nr. 1:
e Costuri Initiale Mai Reduse: Necesitd mai putine module si suporturi
metalice, ceea ce reduce costul initial de implementare.
e Eficientd [nalta: Eficienta ridicata asigurd un randament mai bun al
investitiei pe termen lung.
Scenariul nr. 2:
e Costuri Initiale Mai Mari: Necesitd un numar dublu de module, ceea ce
madreste costurile initiale de achizitie si instalare.
e Eficientd Scizutd: Randamentul investitici poate fi mai mic din cauza
eficientei reduse a modulelor.

3. Sustenabilitate:

Scenariul nr. 1:
e Mai Sustenabil: Eficienta mai mare si numérul redus de module minimizeazi
impactul asupra mediului si utilizeaza resursele Intr-un mod mai eficient.
e Duratd de Viata: Calitatea superioara a modulelor sugereaza o durati de viatd
mai lunga si o necesitate mai redusd de inlocuire.

" - foata goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ stalii de epurare
- peduri si podete metalice din tabla ondulota - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Scenariul nr. 2:

e Mai putin sustenabil: Eficienta mai scazuti si numéarul mare de module
necesitd mai multe resurse si spatiu, ceea ce poate avea un impact negativ
asupra mediului.

4. Riscuri:

Scenariul nr. 1:
e Riscuri Reduse: Eficienta mai mare si complexitatea redusa a sistemului
minimizeaza riscurile tehnice si operationale.
Scenariul nr. 2:
e Riscuri Crescute: Complexitatea crescutd a sistemului si eficienta mai scazuta
madresc riscurile operationale si de intretinere.

Concluzie:

Analizdnd toate aceste aspecte, Scenariul nr. 1 pare si fie mai avantajos din punct de vedere tehnic,
economic, financiar si al sustenabilititii. Acesta oferd o eficientd mai mare cu o complexitate redusi, costuri
initiale mai mici si un impact mai redus asupra mediului, reducind totodata riscurile asociate implementérii
si operdrii sistemului fotovoltaic.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) 68

Dupd analiza detaliatd a celor doud scenarii propuse pentru implementarea sistemului fotovoltaic,
recomandam cu incredere Scenariul nr. 1 ca fiind optiunea optima. Aceastd recomandare se bazeazi pe o
evaluare cuprinzitoare a factorilor tehnici, economici, de sustenabilitate si a riscurilor asociate fiecarui
scenariu.

1. Eficientd Superiord: Modulii fotovoltaici din Scenariul nr. 1 prezintd o eficientd de 21.0%, depdsind
cerintele standardului si maximizand productia de energie pe unitatea de suprafatd. Aceasti eficienti
superioara asigurd un randament mai bun al investitiei si o utilizare eficienti a resurselor.

2. Complexitate Redusd: Datoritd numarului mai mic de module necesare, Scenariul nr. 1 oferd
avantajul unei infrastructuri simplificate, reducand complexitatea instaldrii si a operatiunilor
ulterioare. Aceasta contribuie la o implementare mai rapida si mai eficienta, precum si la o usurinta
in intretinere si monitorizare.

3. Costuri Initiale si de Operare Mai Reduse: Necesitdnd un numar mai mic de module si suporturi
metalice, Scenariul nr. | minimizeaza costurile initiale de achizitie si instalare. De asemenea,
eficienta ridicata si infrastructura simplificatd conduc la costuri de operare si intretinere mai scazute
pe termen lung.

4. Sustenabilitate: Eficienta mai mare si utilizarea optimizati a resurselor in Scenariul nr. 1 se aliniaza
mai bine cu principiile sustenabilititii. Reducerea impactului asupra mediului si utilizarea eficientd a
spatiului disponibil sunt aspecte cheie in proiectele de energie regenerabila.

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si padete metalice din tabla ondulota - leava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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5. Riscuri Minimizate: Riscurile asociate cu implementarea si operarea unui sistem fotovoltaic sunt
semnificativ reduse in Scenariul nr. 1. Complexitatea redusa si eficienta superioard scad
probabilitatea de defectiuni tehnice si necesitatea de interventii frecvente.

Prin urmare, pe baza acestor considerente, Scenariul nr. | este selectat ca fiind solutia optima pentru
implementarea sistemului fotovoltaic. Aceastd alegere asigurd maximizarea eficientei, reducerea
costurilor si minimizarea impactului asupra mediului, indeplinind in acelasi timp obiectivele
proiectului si asigurdnd sustenabilitatea pe termen lung.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obtinerea si amenajarea terenului;

Terenurile puse la dispozitia proiectului, aferente obiectivelor vizate se afla, in domeniul public al
UAT-urilor pe raza carora se afla, si sunt date in folosinta beneficiarului, astfel nu sunt necesare procese de
naturd tehnica, financiard sau juridica in scopul obtinerii terenului.

Terenurile pot fi considerate ca sunt dispuse orizontal, nu sunt necesare lucrari de amenajare a acestora in
scopul realizarii investitiei studiate.

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Alimentarea cu energie electrica a locurilor de consum se realizeaza prin intermediul retelei operatorului de 69
distributie a energiei electrice concesionar. Acest lucru implica utilizarea bransamentelor trifazate conectate

la reteaua de distributie de joasa tensiune, precum si a posturilor de transformare aeriene si zidite. Fiecare

loc de consum este identificat printr-un numér unic de identificare (POD).

Pentru a permite injectarea energiei electrice produse in centralele fotovoltaice propuse 1n reteaua existenta,
beneficiarul va comunica cu operatorul de distributie pentru notificéri si cereri de schimbare a contoarelor
existente cu contoare bidirectionale. De asemenea, vor fi obtinute certificatele de racordare pentru fiecare

loc de consum si producere in parte.

Pe langa alimentarea cu energie electrica, pe amplasamentele studiate existd si racorduri pentru apa curenta
utilizate in scopul mentenantei sistemelor si pentru curdtarea periodicd a modulelor fotovoltaice. Aceste
racorduri asigurd necesarul de apd pentru intretinerea si spdlarea acestora.

Monitorizarea si gestionarea sistemelor de panouri fotovoltaice propuse poate fi realizata la distanta, , prin
intermediul unor solutii de comunicare adecvate utilizate in fiecare locatie. Aceste solutii permit colectarea
si transmiterea datelor necesare pentru monitorizare si control.

c) solutia tehnicd, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, a principalelor lucrdri pentru investitia de bazé, corelata cu nivelul calitativ, tehnic
si de performantd ce rezultd din indicatorii tehnico-economici propusi;

! - toola gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulota - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren ;
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Se propune realizarea unor sisteme de producere de energie electricd centralizate, prin panouri
fotovoltaice, in incintele puse la dispozitia proiectului de citre beneficiar). Panourile fotovoltaice vor
fi montate pe un sistem de suporturi metalice special destinate acestui scop, care includ elemente
pentru sisteme prefabricate de suport (picioare, tdlpi, console, etc.) pentru sistemele montate pe sol:

— 312 module FV de 550 W.

— invertoare trifazate cu puterea instalata nominala de 50 kW — 3buc.

— Conexiunea clectrica pe partea de curent alternativ intre invertoare si transformatorul de putere
ridicdtor, 0,4 kV/20 kV, de 250 KVA se realizeaza prin intermediul a unui sumator de putere (1
sumator preia 10 invertoare).

— Alegerea puterii nominale a panourilor fotovoltaice si alegerea configuratiei sistemului panouri
fotovoltaice — invertoare de putere s-a facut utilizand programe de calcul dedicate care
optimizeaza configuratia sistemului in functie de conditiile specifice ale locatiei.

In urma analizei cererii au rezultat urmatoarele concluzii:

Din punct de vedere al electrosecuritatii, aceasta este mai dificil de asigurat in varianta a); datorita
sumarii cu combinere pe partea de CC apar tensiuni/curenti de ordinul sutelor de V/A care prezinta pericole
pentru factorul uman;

Din punct de vedere al mentenantei si fiabilitatii, aparent solutia propusi este mai costisitoare tinand seama
de numarul echipamentelor (invertoare); in realitate depanarea este mai simpla si elastica in varianta b) si se
poate realiza cu personal propriu instruit sau firme de mentenanta locale. Un numar redus (2) de invertoare
de rezerva poate asigura mentinerea productiei la parametrii normali. La invertoarele de putere mare (100
kW) este necesara prezenta furnizorului cu asistenta tehnica la instalare si punere in functiune, la setari si
modificari de parametri si in caz de defect, activitati care genereaza costuri semnificative;

La sumarea de energie in CC varianta a) apar pierderi mai mari de energie datorita curentilor si
tensiunilor ridicate, fapt ce conduce la scaderea randamentului global al centralei;
Managementul functiei ,,Power Reducer” este mai usor de realizat in varianta propusa

Pierderile de productie la caderi ale instalatiei generate de factori exteriori sunt mult mai mici in
varianta b) (este posibil ca un defect sa se localizeze doar la nivelul unui modul generator-invertor (<1%) si
nu la 25% din centrala electrica de productie.

In concluzie,tinand cont de analiza efectuata, se recomanda scenariul cu invertoare de 150 kW putere
instalata nominala, toate invertoarele fiind conectate prin intermediul sumatoarelor pe AC la transformatorul
(unul) cu puterea de 250 kVA | ridicator de tensiune 0,4/20 kV, care evacucaza energia electrica in reteaua
de 20 kV a SEN- RED.
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— Pentru realizarea care sa debiteze in SEN, pe amplasament se vor monta urmatoarele

obiective:

Invertoare trifazate de 50 kW — 3buc.

Module fotovoltaice cu siliciu monocristalin de 550 W - 312 buciti

Structuri metalice de sustinere a modulelor fotovoltaice - 1 ansamblu
Sumator de putere pe partea de curent alterativ - 1 buc
Transformator de putere ridicitoare de tensiune 0,4/20 kV, 250 kVA - 1 buc

Caracteristicile panourilor fotovoltaice care urmeaza a fi instalate se regésesc in fisa tehnica anexata.

Principalele caracteristici tehnice in conditii STC sunt:

Principalele caracteristici tehnice ale invertorului de putere trifazat de 50 kW:

putere maxima Pm = 550 W;

tehnologie constructiva: siliciu monocristalin;
toleranta de putere: 0 - + 5 W;

tensiune maxima Vm = 31.6 V;

Curent maxim Im = 17.40 A,

Curent de scurtcircuit = 18.52A;

Tensiune de mers in gol =37.9 V;

Eficienta modul = 21.0 %; >19% cerinta ghid
Garantia de putere: 90% - 12 ani, 80%- 25 ani;
Dimensiuni: 2384x1096x35 mm;

Tipul celulelor: monocristalin ;

Greutate = 28.6 kg;

Rezistenta la sarcini mecanice <5400 Pa
Radiatia solara 1000W/mp,

Masa aerului AM 1,5

Temperatura celulei 25°C

INTRARE CURENT CONTINUU:

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete
- poduri si podete metalice din fable ondulata
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm

Putere nominala —50 kW;
Putere maxima de intrare la cos ¢ =1 — 55 kW;
Tensiune de intrare maxima — 1000 V;

Domeniul de tensiune in care invertorul lucreaza la MPP — 200V-1000 V;

Tensiune nominala de intrare — 1100 V;
Tensiune minima de intrare — 200 V;
Tensiunea de pornire — 200 V;

- rezervoore de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare |
- teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentry dren
- alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Curent maxim de intrare pe intrarea A — 26 A;
Numar de intrari independente MPP- 20;

IESIRE CURENT ALTERNATIV:

Puterea nominala de iesire la 380 V si 50 Hz — 50 kW;

e Puterea aparenta maxima de iesire — 110 kVA;

e Tensiunca nominala a retelei — 480vV/400V/380V;

e Domeniul de tensiune — 380-480 V;

e Curentul maxim de iesire — 79,8 A;

e Curentul nominal la 380 V —72,2 A;

e Curentul de scurtcircuit maxim -40A;

e Frecventa nominala a retelei — 50 Hz;

e Variatia frecventei -50-60 Hz;

e Numar de faze — 3;

DATE GENERALE:

e Dimensiuni — 640x530x270 mm;

e Greutate — 49 kg;

e Plaja de temperatura de lucru: -250 - +600;

e Consum propriu de noapte — <5.5 W,

e Topologie: fara transformator; 7 2

e Grad de protectie: IP 66;

e Eficienta maxima nmax=98,2%, > 98,5% conform cerinta ghid;

o Eficienta Euro nEU=98,2%, > 98% conform cerinta ghid;

— Mai multe module fotovoltaice 312 buc. pentru studiul de fata-3 string din care 2 stringuri sunt
formate din 3x26 de panouri fotovoltaice si un string cu 4x26 panouri fotovoltaice, cu o putere
de 550W fiecare) sunt conectate in serie , reprezentate de temperatura celulelor fotovoltaice
componente de 25 °C, viteza vantului de 1 m/s, spectrul radiatiei incidente AM 1.5 si iradianta de
1050 W/m2. Conditiile normale de functionare nu pot fi similare cu cele standard decat foarte rar
astfel ca instalatia poate produce la un moment dat mai mult (in conditii de temperatura scazuta,
atmosfera uscata si lipsita de aerosoli, albedo apropiat de unitate, in conditii de margine de nor,
etc) sau mai putin decat puterea instalata (in conditii opuse celor precedente).

— Cele 3 stringuri care formeaza generatorul fotovoltaic se conecteaza la intrarile (CC) de curent
continuu ale invertoarelor trifazate de 50 kW- 3 buc.

— Energia electrica produsa de generatorul fotovoltaic este sub forma de curent continuu (CC) si
este neregulata (tensiune si curent variabile), dificil de transportat si folosit.

— Transformarea energiei electrice intr-o forma transportabila si folosibila sau regularizarea energiei
electrice se realizeaza cu ajutorul invertoarelor ce transforma energia electrica generata sub forma de
curent continuu (CC) in curent alternativ (CA) ce poate fi furnizata in SEN. Regularizarea are o
eficienta medie (euro eta) neuro de 98,0% si maxima de 98,5%. Eficienta mare se datoreaza in parte

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare

- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentry dren
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Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului




CUI: RO 31039205/2012

Nr.Reg.Com: J12/991/2018

Sediu: STR. RAPSODIE! NR. 4, LOC. CHINTENI, JUD. CLUJ, ROMANIA.
Tel. +4 0765 078 996

Mail. office@optgroup.ro

OptGroup S.R.L. www.optgroup.ro 8

OptGroup

functionarii la tensiuni mari de pana la 1000V pe partea de CC care implica pierderi mici pe liniile de
conectare si o ajustare permanenta a parametrilor de colectare (Maximum Power PointTracking -
MPPT) pe partea de CC, printr-o transformare foarte eficienta in CA si prin lipsa transformatoarelor
intermediare ridicatoare de tensiune pe partea de CA.

— La fiecare invertor de putere trifazat se va asigura masurarea curentului de faza tensiunii de faza /,
puterii / energiei active / reactive si a factorului de putere precum si contorizarea numarului de ore de
functionare.

— Pornirea si oprirea normala a fiecarui modul generator fotovoltaic trebuie sa se poata efectua manual
si automat in functie de conditiile de exploatare. Cuplarea la retea se va efectua automat, prin
intermediul invertoarelor de putere, care realizeaza si functia de sincronizare automata cu reteaua
publica.

— In cadrul prezentului studiu, PFV este compusa deci dintr-un numar de 312 module fotovoltaice care
formeaza prin inseriere un numar de 43 stringuri si care se conecteaza pe partea de CC a 3 invertoare
trifazate de putere de S0kW.

— Energia electrica de curent alternativ regularizata prin intermediul invertoarelor (380V) este
transferata catre un sumator prevazut cu intrerupator general si sigurante tripolare pentru fiecare
invertor, care au rolul de a centraliza energia de la mai multe invertoare ( in cazul de fata 3) sidea o
transmite prin cabluri electrice catre postul de transformare ridicator de tensiune 0,4/20kV (in cazul
de fata 1 x 250 kVA).

— Astfel transformata, energia electrica poate fi furnizata in (SEN) pe linia de medie tensiune (20kV). 7 3
Din acest moment, energia electrica furnizata poate fi utilizata virtual oriunde in SEN sau in
sistemele energetice ale statelor cu care Romania este interconectata.

Structuri metalice suport pentru generatoarele fotovoltaice

— Instalarea modulelor fotovoltaice se realizeaza cu ajutorul unor structuri metalice suport special
concepute pentru astfel de aplicatii (rastele). Fixarea structurilor in sol se face in fundatii de beton
sau prin implantare.

— Rastelele vor constitui elemente distincte fizic nefiind legate una de cealalta astfel incat dilatarile
/contractarile sa nu produca tensiuni mecanice in structura de rezistenta.

— Prinderea modulelor fotovoltaice de structurile metalice de sprijin se realizeaza prin intermediul unor
piese de legatura speciale pentru montaj (cleme de mijloc si cleme de capat).

— Structurile metalice trebuiesc concepute si montate astfel incat sa se asigure asezarea optima a
modulelor fotovoltaice in raport cu radiatia solara.

— Pentru aceasta s-a apelat la softuri specializate pentru a stabili parametrii optimi de instalare pentru
locatia proiectului, acestia fiind:

> Unghi de inclinare optim o= 35°;

- loata goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete melalice din tabla ondulata - feava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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> Azimut ,,- 20” unde estul este ,,- 90°”,

— Pentru a evita fenomenul de umbrire, avand in vedere unghiul de inclinare optim stabilit si pozitia
soarelui in momentul cel mai defavorabil al anului (21 decembrie/unghi de 220), se va respecta
distanta minima dintre doua randuri .

— Structura metalica trebuie realizata din profile de otel protejate impotriva coroziunii sau din otel si
aluminiu.

— Sistemul de prindere asigura rigiditate, stabilitate termica si chimica, rezistenta la intemperii,
incarcarile statice si dinamice la care intreaga instalatie va fi supusa. Impactul asupra solului este nul,
iar dezmembrarea instalatiei la sfarsitul vietii economice va fi simpla fara sa afecteze factorii de
mediu.

— Invertoarele, sumatoarele si elementele de conectica in CC vor fi fixate de structura suport asa dupa
cum se prezinta exemplificativ in figurile de mai jos. Detaliile de montaj urmeaza a fi stabilite prin
detalii de executie.

— Legaturile electrice dintre panourile fotovoltaice si invertoare, invertoare si sumatoare, sumatoare si
postul de transformare se realizeaza prin cabluri.

— d) probe tehnologice si teste.
— Se vor realiza masurétori pentru rezistenta de dispersie a prizelor de padmant, pentru prizele de
paratrdsnet, precum si masuritori pentru rezistenta de izolatie a cablurilor atéat pe curent continuu, cat
si pe curent alternativ. Se vor mdsura continuitatea circuitelor electrice. 7 4
— Se vor efectua probe tehnologice privind functionarea echipamentelor de separare, comutatie,
precum si a echipamentelor de siguranté (de ex. intrerupédtoare). Se va realiza o proba de functionare
in ansamblu a sistemului.
— Inainte de predare se va realiza instructaj privind modul de functionare, exploatare, operare si
mentenanta.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de
investitii:
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

Conform devizului general, investitia totala va fi de 1.140.766,29 lei, la care se adaugd TVA, in cotd
de 19%, totalizand 1.354.929,26 lei.

Valoarea capitolului constructii montaj (C+M) este de 205,660.56 lei, la care se adaugd TVA, in cota
de 19%, totalizand 244,736.07 RON.

Cheltuielile eligibile vor avea valoarea de 1,140,766.29 RON (fiara TVA).

- foata goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulota - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentry dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice care sa
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reglementérile tehnice in vigoare;

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect |Unitate de masmrd| cantitate

Capacitate nou instalati de producere a energiei
din surse regencrabile
Reducerea anuald a emisiilor de gaze cu

Indicatorul 1.1 - realizare MW 0.15

Indicatorul 1.2 - realizare |efect de serd (sciderea anuali estimati a Echivalent tone de 96.37425

emisiilor de gaze cu efect de ser) Co2/an
Productia medie de energie electrica din surse

indicatorul 1.3 - li MW 157.5

icatorul realizare - | hfan

Indicatorul 1.4 - realizare B ; . mw clectrich dn. MWh 39375
regenerabile pentru perioada de referind

Indicatorul 1.5 - realizare| Factorul de capacitate al centralei electrice % 11.98630137

Capacititile de producere a energiei electrice in SEN (sursa Transelectrica)

In SEN sunt in functiune, din punct de vedere al sursei primare de energie, urmatoarele tipuri de
grupuri generatoare: hidroelectrice, termoelectrice clasice (cu si fara producere combinata de energie
electrica si termica) bazate pe carbuni sau gaze, nuclear-electrice, eoliene, fotovoltaice si termoelectrice
bazate pe biomasa.

Cele mai mari grupuri din sistem sunt cele doua unititi nucleare de 707 MW de la Cernavoda (a doua unitate
a fost pusa in functiune in august 2007). Grupurile hidroelectrice au puteri unitare de la valori sub 1 MW,
pana la 194,4MW (grupurile din CHE Portile de Fier I dupi reabilitare. Grupurile termoelectrice clasice au
un domeniu larg de variatie a puterii unitare instalate: de la cativa MW, pentru unele grupuri ale auto
producitorilor, pana la 330 MW, puterea unitara a grupurilor cu turbine in condensatei pe lignit din
centralele Rovinari si Turceni; In perioada 09.06.2011 — 30.09.2011 s-au racordat la barele de 400kV si
220kV ale statiei 400/220/110kV Brazi Vest grupurile pe condensatei cu ciclu combinat ale centralei Petrom
Brazi doua grupuri pe gaze cu Pi=285.6 MW si un grup pe abur cu Pi=314.6 MW.

Grupurile eoliene au puteri unitare mai mici de 3 MW, dar prin agregarea unui numér mare de astfel
de grupuri rezulta centralele electrice eoliene (CEE) care pot ajunge la sute de MW. In statia de 400 kV
Tariverde este racordat si functioneazi un parc eolian care depdseste 300 MW putere instalata si care, la
finalizarea sa de citre CEZ, va atinge puterea instalata de 600 MW, devenind astfel cel mai mare parc eolian
terestru din Europa.

Puterea instalata totala neta a centralelor electrice din SEN la 01.11.2011 (Tabelul 2) a fost de 19932
MW, din care 33% in centrale hidroelectrice, 7% in centrale nucleare 4% in centrale eoliene si 56% in
centrale termoelectrice.

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Toate proiectele vor demonstra contributia la indicatorul de rezultat si la tinta prevazutd in PNRR

ID Indicatori obligatorii la nivel de Unitate de masura
proiect
[ndicatorul 1.1 Capacitate operationala suplimentara | 2.6 MW

instalatd de producere a energiei din
surse regenerabile

Indicatorul 1.2 Reducerea gazelor cu efect de sera: 2049,52 tone de CO2
Scadere anuala estimati a gazelor cu
efect de serd

Indicatorul 1.3 Productia bruta de energie primari 36.82 Mii tep/an
din surse regenerabile
[ndicatorul .4 Productia totald de energie electricd | 66.360 MWh

din surse regenerabile

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabilifi in functie de specificul
si tinta fiecdrui obiectiv de investitii;

.Prin Legea nr. 123/2012 — Legea energiei electrice si a gazelor naturale s-au stabilit urmitoarele:

La art. 9 — Regimul autorizérii, pct. (7) — ,,La stabilirea conditiilor de acordare a licentelor si autorizatiilor
pentru capacitati de producere noi se iau in considerare urmatoarele elemente:...... j) contributia la crearea de 7 6
capacitati pentru realizarea obiectivului global european, potrivit caruia energia din surse regenerabile sa
reprezinte 20% din consumul final brut de energie al Uniunii Europene in 2020, obiectivul national al
Romaniei fiind de 24%, conform art. § alin (1) din Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de
promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare.”

La art. 70 — Reguli de acces la retea pentru energia electrica produsa din surse regenerabile... ,, Autoritatea
competenta (ANRE) stabileste prin reguli tehnice si comerciale

a) Accesul garantat, la retelele electrice si dispecerizarea prioritara a energiei electrice produse din surse
rgenerabile de energie..;

b) Accesul prioritar, la retelele electrice si dispecerizarea prioritara a energiei electrice produse din surse
regenerabile de energie ..in centrale cu puteri instalate mai mici sau egale cu 1 MW, in masura in care nu
este afectat nivelul de siguranta a SEN.”

La art. 71 —,,Criterii de promovare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie...

(1) Criteriile de promovare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie au in vedere
urmatoarele:

a) Atingerea tintei nationale privind ponderea energiei electrice produse din surse regenerabile de energie;
b) Compatibilitatea cu principiile concurentiale de piata;

¢) Caracteristicile diferitelor surse regenerabile de energie si tehnologiile de producere a energiei electrice;
d) Promovarea utilizarii surselor regenerabile de energie in cel mai eficient mod;”

La art. 71 —,,Scheme de sprijin pentru promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile ...

- toala goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentry dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria medivlui
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Avand in vedere diferenta intre stimulentele descrise mai sus in favoarea energiei solare este de asteptat ca
in viitorul apropiat volumul investitiilor sa creasca intr-un ritm sustinut, asa cum dealtfel s-a intamplat si in
UE unde ,,puterea fotovoltaica totala instalata a inregistrat o continua crestere in ultimii cinci ani, cu o rata
de crestere anuala medie de 70%”.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimati in luni.

Durata implementérii proiectului este de max. 12 luni de la data semnérii contractului de finantare.

5.5. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementirile

specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de
detaliere al propunerilor tehnice

— Echipamentele aferente centralei fotovoltaice vor fi conforme cu standardele in vigoare, in baza
carora acestea trebuie fabricate, asamblate si testate. 7 7
— Panourile fotovoltaice vor respecta standardele internationale din domeniu, cu ar fi IEC 61215, IEC
61646, EN/IEC 61730, IEC 60364-4-41, IEC 61701.
— Invertoarele vor fi conforme cu standardele EN62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116,
IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683. Toate echipamentele vor avea certificatul de produs european in
domeniul sanatatii, sigurantei si cerintelor de mediu, si marcate CE.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice.

— Surse de finantare: surse UE, buget de stat, buget local.

— Utilizarea energiei din surse regenerabile la nivelul autorititilor administratiei publice locale,se
finanteaza astfel: contributia publica este asiguraté in proportie de 100%, din care 85% din Fondul
de Coeziune si 15% din Bugetul de Stat.

* - foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentry dren
- teava corugata cu diametre de lo 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de
construire

Certificat de urbanism — ANEXAT

6.2. Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres
prevazute de lege

Extras de carte funciard nr. 51302 — ANEXAT
6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului,
masuri de diminuare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de

integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-
economici

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

/8

6.5. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate

Imobiliara
ANEXAT
6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
- loata gamo de geosintetice/ gabioune/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si padete metalice din tabla onduloia - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diometre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului




OptGroup S.R.L. www.optgroup.ro

CUI: RO 31039205/2012

Nr.Reg.Com: J12/991/2018

Sediu: STR. RAPSODIEI NR. 4, LOC. CHINTENI, JUD. CLUJ, ROMANIA.
Tel. +4 0765 078 996

Mail. office@optgroup.ro

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea investitiei

COMUNA HOROATU CRASNEI

STR. PRINCIPALA NR. 83, COMUNA HOROATU CRASNEI,
JUDETUL SALAJ

TELEFON: 0260-637460

Email: primaria_horoat@yahoo.com

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul
de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementare a obiectivului de investitii (in luni calendaristice): 20 luni
Durata de executie: 12 luni

Graficul de implementare a investitiei:
GRAFIC DE EXECUTIE
Crearea unei capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara

Luna calendaristica
L1|L2[L3|L4|LS|Le(L7|LB (L9 |I10{L11|L12]L13|L14 |L1S]|L16(LL7|L18|L19 |20 79

Nr.crt. Denumire activitate

[y

Pregatirea proiectului

Contractarea finantarii

Activitati de consultanta pentru
managementul proiectului
Activitati de informare si publicitate
Pregatirea lucrarilor

Activitati de asistenta tehnica
Executarea lucrarilor

Auditul proiectului

rd

@i~ ]

Resurse necesare: personal calificat in managementul proiectului, societéti de proiectare si consultanta pe
baza de contract de servicii, societitii de executie pe baza de contract de servicii

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare

Data privind forta de munca:
- Total personal existent: O
- Din care personal de executie: 0

Estimari privind forta de muncé ocupata prin realizarea investitiei:

- Locuri de munca nou-create: 0

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ stalii de epurare
- poduri si podete melalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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Responsabil legal:
- Nume, prenume: Marian Mirisan
- Functie in cadrul organizatiei: Primar

In faza de realizare/implementare este necesar de un numar mare de specialisti din domeniul constructiilor, a
energeticii si a instalatiilor si retelelor electrice (atat cu nivel educational mediu, ct si superior). in faza de
exploatare va fi nevoie de un numar moderat pentru a asigura operarea si mentenanta investitiei in conditii
optime.

Strategia de operare:

- Incheierea contractelor pentru mentenanti

- Furnizarea de energie electricd conform reglementirilor in vigoare

- Verificarea si intretinerea sistemului de panouri fotovoltaice se realizeaza periodic de citre firma

contractata.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacititii manageriale si
institutionale

Se va asigura instructajul personalului de exploatare de citre executantul lucrérilor, impreund cu furnizorii

de echipamente. 8 O
Resursele umane si materiale alocate proiectului sunt suficiente atit din punct de vedere numeric cit si din

punct de vedere al experientei. Tn situatia aparitiei fluctuatiei de personal, se va asigura inlocuirea imediati a
personalului astfel incét sa nu apard probleme in administrarea investitiei.

- foala goma de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tablo ondulata - teava PEHD pt apo/ PYC/ tuburi pentru dren
- teava corugata cu diametre de la 110 lo 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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8. Concluzii si recomandari

— Avand in vedere aspectele tehnice, tehnologice, financiar-economice si impactul social si asupra
mediului prezentate anterior, in conformitate cu tendintele de promovare a productiei si utilizarii
energiei electrice din surse regenerabile, In scopul reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera si
atingerea obiectivelor stabilite privind ponderea energiilor regenerabile pdna in 2030, precum si
pentru o gestionare eficientd a utilizérii energiei electrice, recomandam realizarea investitiei conform
scenariului nr. 1.

— Scenariul nr. 1 presupune implementarea unor instalatii de producere a energiei electrice prin
intermediul panourilor fotovoltaice amplasate in incintele obiectivelor disponibile pentru proiect.
Aceasta implica utilizarea unui sistem de comanda dinamici a consumatorilor electrici, in functie de
cantitatea de energie produsa. De asemenea, se recomanda implementarea unor sisteme de comanda
a sistemelor de iluminat de incinti bazate pe senzori crepusculari, care se afla in proprietatea
beneficiarului.

— Prin adoptarea acestui scenariu, se urmareste maximizarea utilizirii energiei solare regenerabile in
timpul disponibilitatii sale si reducerea consumului in perioadele de indisponibilitate, contribuind
astfel la o gestionare mai eficientd a energiei electrice. Implementarea sistemului SCADA existent 8 1
permite monitorizarea si controlul avansat al consumatorilor electrici din cadrul obiectivelor, cu
impact minim asupra proceselor tehnologice.

— Aceastd abordare combinata a utilizarii panourilor fotovoltaice, sistemului SCADA si sistemelor de
iluminat bazate pe senzori crepusculari reprezinta solutia recomandati pentru obtinerea beneficiilor
asociate utilizarii energiei electrice din surse regenerabile, asigurdnd in acelasi timp eficientd si
optimizarea consumului energetic in incintele obiectivelor, conforme cu obiectivele proiectului si
neafectand procesele tehnologice fundamentale.

- foata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pl apa/ PVC/ tuburi pentry dren
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B1 - Planse
Nr. . . Indicativul
Crt. Denumirea plansei Plansa plansei
1. Plan de incadrare in zond PFV Horoatu Crasnei 150kW 01 A3
Amplasament Parc Fotovoltaic H. Crasnei 150kW
2 Racord 20kV si PTAD 0,4/20kV, 250kVA 02 A3

Situatie proiectata

Schema electrica monofilara proiectata
L Racordare la R.E.D. a PFV H.Crasnei — 150KW 03 A3
Instalatii beneficiar

Schema electrica monofiliara proiectata
4. Racordare la R.E.D. a PFV H.Crasnei — 150KW 04 A3
Prin PC 20kV proiectat

Plan de situatie
Sistematizare verticala o e

B2 — Anexe

Anexa 1- Calcul de dimensionare PFV

Anexa 2 -Fisa tehnica Invertoare

Anexa 3-Fisa tehnica panou solar 550 w;

Anexa 4 -Deviz general.

Anexa 5 -Analiza cost beneficiu. O?T GRo

0,
. . : : 991/, R
Anexa 6 - Grafic informativ de executie lucrari o,(’ NG 1/9949 $

SEF DE PROIECT
Ing. Adrian Moraru

PROIECTANTI:
ing. Nicolae Bogdan

Autorizatie Al
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ANEXA 1
Dimensionarea PFV Horoatu Crasnei (Nr. Cad. 51302)

Suprafata de teren disponibila - Parcela cu extrasul CF 51302 de 341.001 mp / suprafata ocupata de PFV

=2816,8 mp

Putere instalata - 312 panouri x 550 W/bucat3d, rezulta o putere instala de
171600 Wp .

Nr. panouri - 312 x 550 Wp -> 171.600,00 Wp, respectiv 171,60 kWp

Nr. invertoare - 3 buc x 50 kW -> 150 kW < 171,60 kW solicitat

Raport - DC/AC = 113%

Nr. posturi trafo propuse -1 x(1x250 kvA ) = 0,250 MVA

-> Incércare 100 / 4.5 = 88%

Concluzii finale:
1. Conform datelor de consum furnizare de Primaria Horoatu Crasnei, rezultd urmatoarele:
»  Anul 2021 — consum total =153.813,00 kWh
= Anul 2021 - consum total =88.235,94 kWh - a fost mai scdzut datoritd
pandemiei COVID.

2. Comuna Horoatu Crasnei, se incadreaza in zona 2 - de insolatie la nivelul Romaniei respectiv
de 1050 kwh/mp/an. Astfel se calculeaza si puterea instalata in panourile fotovoltaice ludnd in
considerare suprafata de teren pusa la dispozitie.

3. La dimensionarea PVF s-a tinut seama de consumul anului 2021 care a fost de
153.813,00 kWh, conform centralizatorului atasat, primit de la primdria Horoatu Crasnei.

4. Conform calcului de mai sus, puterea instalata in panouri va fi de 171.600,00 kWp .

5. Folosind un program de calcul al energiei electrice posibil produs, aflat pe site-ul
www.claritech- offline, datele anexate mai jos.

6. Pentru o putere totala instalata in PFV egald cu 171,60 kW, se poate estima o cantitate de
energie electricd maxim posibil de produs de cca 182,560 MWh/an,

7. Tinand seama ca puterea totala a invertoarelor alese in functie de puterea instalata in PFV,
este de 3x50 kW, se estimeaza o cantitate de energie electrica posibil de produs intr-un an, de
cca 175, 00 MWh/an.

8. Avand in vedere cele de mai sus, se apreciaza ca, energia electrica care este posibil de produs,
de cca 175 MWh/an , va acoperi consum facturat de Primaria Horoatu Crasnei, la nivelul anului
2021, care s-a luat in calcul, acesta fiind de 153,813 MWh/an.

Intocmit, ing. Nicolae Bogdan

Puterea parcului fotovoltaic proiectat =150 kW
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ACASA SISTEME FOTOVOLTAICE + CALCULATOR SISTEME FOTOVOLTAICE INSTALATII ~

CONTACT ~ MAGAZIN Q

HARTA INSOLATIE

B Solare Termice. Fotovoltaice % calculator insolatie pentru fotovoltaice, calculator insolatie pentru panouri

solare. harta insolatie Romania. panou solar. panouri fotovoltaice. panouri solare

Nivelul de insolatie pentru panouri solare

Nivelul de insolatie(in harta insolatie) este cantitatea de energie solara pentru panouri solare care

patrunde in atmosfera si cade pe suprafata pamantului, Aceasta cantitate de energie variaza in s
functie de latitudine, altitudine si perioada anului Nivelul de insolatie pentru panouri solare est
obicei exprimat ca medie anuala sau lunara, in killowati-ora pe metru patrat. Pentru a corela m
usor aceasta marime cu consumul zilnic de energie termica, nivelul de insolatie la panouri sols

exprima ca medie lunara in kWh/mz2/zi

Zonele de insorire pentru panouri solare

Harta insolatie — zone insorire

Nivelul de insolatie pentru panouri solare se poate determina in
functie de locatie cu ajutorul unor harti de insolatie. O astfel de
harta, prezentata alaturi imparte tara noastra in trei zone
principale de insorire: zona 0 (>1250 kWh/m2/an) care coincide
practic cu litoralul Marii Negre, zona | (1150-1250 kWh/m2/an)
care include in mare parte regiunile carpatice si subcarpatice si

zona {l (1000-1160 kKWh/m2/an), compusa in principal din

regiunile de ses. Aceasta harta reprezinta zonarea Romaniei in
functie de nivelul mediu anual de insolatie pentru panouri solare
Valorile zilnice obtinute impartind valoarea medie anuala la

numarul de zile dintr-un an. reprezinta valori medii

Dimensionarea unei instalatii solare cu panouri solare se poate
face si la valoarea medie anuala raportata la numarul de zile
dintr-un an insa in acest caz instalatia va nroduce caldura in

Discuta cu In Case Energy Romania °
Buna! Cum va putem ajuta?
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® Program T° X { G motocultor X | G densus-C. X | 6 oreinsolat: X PVWatts C X +

O €& > C 2 pvwatts.nrel.gov/pvwatts.php w &£ @ :
RESOURCE DATA SYSTEMINFO RESULTS

SOLAR RESOURCE DATA

The latitude and longitude of the solar resource data site is shown below, along with the distance between your
location and the center of the site grid cell. Use this data unless you have a reason to change it.

Lat, Lng: 47.970001, 22.9 58 mi

Resource Data Map

The blue rectangle on the map indicates the NREL National Solar Radiation Database (NSRDB) grid cell for your
location. If you want to use data for a different NSRDB grid cell, double-click the map to move the rectangle.
Dragging the rectangle will not move it.

If your location is outside the NSRDB area, the map shows pins for the nearest alternate data sites instead of a
rectangle: Click a pin to choose the site you want to use.

See Help for details

Ereem——ee, Hecea mica
5 Map Satellite

R"a!in

Keyboard shoricuta  Mep dale ©2023 Googlt 2 KT he———)  Terms of Use

NREL is a national laboratory of the US Department of Energy, Office of Energy Efficiency and Renewable Energy,
Operated by the Allance for Sustanable Energy, LLC

PVWatts® is aregistered trademark by Alliance for Sustainable Energy, LLC in Golden, CO, 80401
Websita Version 8 2.1 using PVWatts‘D API version 8.0

<4 ® -



1105 » B - O PAE85%

®Prog | Gmoto | Gdenst | Winvert | Sinvert | & Surse | & UPS( PV X +
O ¢ - C 2% pvwatts.nrel.gov/pvwatts.php “w $ :
v

RESOURCEDATA  SYSTEMINFO RESULTS

SYSTEMINFO " Resro oeraaT]

Modify the inputs below to run the simulation.

Rooftop Size
Estimator

Click below to estimat
the system size from
Arcey Type Fixed (open rack) 0 your roof areaon a

map. (optional)

=

DC System Size (kW) 171.6

=

Medule Type: Standard

System Losses (%) 14,08 0B,
Tiit (deg): 20 (i) ‘; (_,/-".\_\l \
A ARt
Azimuth (degk 180 (1} '
Advanced Parameters

NREL 1s a national laboratory of the US Department of Energy, Office of Energy E fliciency and Renewable Energy,
Operaled by the Allance for Sustainable Energy, LLC

Pvwatts®is a regisiered trademark by Alliance for Sustianable Energy, LLC in Golden, CO, 80401
Website Version 8 2 1 usini F*VWatts® AP] version 8.0

Need Help? | Security & Privacy | Disclaimer | NREL Home
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RESOURCE DATA SYSTEMINFO RESULTS

ng”ﬂim 182,560 kwh/vear:

Meonth Solar Radlation AC Energy
(kWh 7 m2/ day) (kwh)
January 1.13 4,943
February 1.39 5,572
March 247 10,697
April 5.49 21,847
May 6.37 25,475
June 5.60 21,472
July 6.01 23,887
August 6.53 25,485
September 4,93 19,313
October 3.05 12,621
November 2,01 8,372
December 0.67 2,876

Annual 3.80 182,560

User Comments

Type here to add optional comments to printout.

%) Download Results: Monthly | Hourly m

* Caution: The PVWatls energy estimale is based on an hourly performance simulation using a
typical-year weather file that represents a multi-year historical period for Horoatul crasnei for a Fixed (open rack) photovollal
system

These results are based on assumptions described in Help that may not accurately represent technical characteristics of the
project you are modeling

Location and Station identification

Requested Locatlon Horoatul crasnel
Weather Data Source Lat, Lng: 47.970001,229 S8 mi
Latitude 4797 N

< L =



SUN2000-50KTL-M3 D
Smart PV Controller HUAWE!
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Technical Specification

Manx. Efficiency
European Efficiency

Max. Input Voltage !

Max, Current per MPPT

Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Rated input Voltage

Number of Inputs

Number of MPP Trackers

Rated AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Rated Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Rated Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC insulation Resistance Detection
Residual Current Monitoring Unit
Arc Fault Protection

Ripple Receiver Control
Integrated PID Recovery 3

Display
RS485

Smart Dongle
Monitoring BUS (MBUS)

DC MBUS Compatible Optimizer

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

SUN2000-50KTL-M3
Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3

Efficiency
98.5%
98.0%

Input
1,700 V
30A
20A
40 A
200V
200V ~ 1,000 V
600V
8
4

Output

50,000 W

55,000 VA

55,000 W
400 Vac / 480 Vac, 3W+(N) + PE

50 Hz / 60 Hz
72.2 A @ 400Vac, 60.1 A @ 480Vac
79.8 A @ 400Vac, 66.5 A @ 480Vac
08LG ..08LD
<3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Type Il
Type I
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Communication
LED Indicators, Bluetooth + APP
Yes
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
Yes (Isolation Transformer required)

Optimizer Compatibility
MERC-1100/1300W-P

General Data
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
49 kg (108.1 lb)
-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Amphenol HH4
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP 66
Transformerless
< 55W

Standard Compliance (more available upon request)

Safety EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEIl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
Grid Connection Standards P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,

NRS 097-2-1, DEWA

1. The maximuminput valtage is the upper limit of the DC voltage Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

2 AnyDC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter impraper operating

3 SUN2000-30~50KTL-M3 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover madule degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, paly),
N-type (nPERT, HIT}

SOLAR HUAWEI COM/



www.jinkosolar.com

Tiger Pro 72HC

530-550 Watt

MONO-FACIAL MODULE

P-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1ISO9001:2015: Quality Management System
ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

Solar

JinkKO

Building Your Trust in Solar

- MBB HC Technology

&

Multi Busbar Technology

Better light trapping and current collection to improve
module power output and reliability.

/ -

ﬁi

1
b

Durability Against Extreme Environmental
Conditions

High salt mist and ammonia resistance.

HOT

Reduced Hot Spot Loss

Optimized electical design and lower operating current
for reduced hot spot loss and better temperature
coefficient.

1221

2400 Pa_
5400 Pa

Enhanced Mechanical Load

Certified to withstand: wind load {2400 Pascal) and snow
load {5400 Pascal).

Longer Life-time Power Yield

0.55% annual power degradation and 25 year linear
power warranty.

A AT . CLEAN
= c € pvcvclte  (C EEEReY ) POSITIVE QUALITY
—w pr= i =t s fry M

100%

0
@
kLl

Guaranteed Power Performance

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

= years
s 7

12 vear Product Warranty

25 Year Linear Power Warranty

0.55% Annual Degradation Over 25 years



Engineering Drawings

Electical Peiformance & Temperature Dependence

Current-Voltage & Power-Vollage
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Lenglh: £2mm
widlh: £2mm
Height: = 1mm

Row Pilch: +2mm

Packaging Configuration

{ Two pallets = One stack )

31pcs/pallets, 62pcs/stack, 620pcs/ 40'HQ Conlainer

SPECIFICATIONS

Module Type

JKM530M-72HL4
JKM530M-72HL4-V

JKM535M-72HL4
JKMS535M-72HL4-V

Curves (540W) Isc,Vac,Pmax
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<
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vollage (V) Cell Temperature | ¢

Mechanical Characteristics

Cell Type P type Mono-crystalline
No. of cells 144 [6x24)
Dimensions 2274%1134x35mm (89.53x44.65x 1 38 inch)
Weight 28.9 kg (63.7 Ibs)
3.2mm,Anti-Reflection Coating,

ety i High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
Frame Anodlzed Aluminium Alloy
Junction Box IP68 Rated

TUV 1x4.0mm’

QUipHEChlos {+)2 400mm , (-): 200mm or Customized Length

JKM540M-72HL4
JKM540M-72H1L4-V

JKM545M-72HL4
JKM545M-72HL4-V

JKM550M-72H1L4
JKM550M-72HL4-V

STC NOCT S1C NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 530Wp  3%94Wp 535Wp  398Wp 540Wp  402Wp 545Wp  405Wp 550Wp  409Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 40.56V  37.84V 40.63v 3791V 40.70vV  38.08v 40.80v  38.25V 40.90v  38.42v
Maximum Power Current {Imp}) 13.07A 10.42A 13.17A  10.50A 13.27A  10.55A 13.36A  10.60A 13.45A  10.65A
Open-circuit Voltage (Voc} 49 26V 46.50V 4934V 46.57V 4942V 4665V 49.52V 4674V 4962V 46.84V
Short-circuit Current {lsc} 13.71A  11.07A 13.79A  11.14A 13.85A  11.19A 13.94A  11.26A 14.03A  11.33A
Module Efficiency STC (%) 20.55% 20.75% 20.94% 21.13% 21.33%
Operating Temperature(°C} -40°C~+85°C
Maximum system voitage 1000/1500VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 25A
Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.35%/°C
Temperature coefficients of Voc -0.28%/°C
Temperature coelficients of Isc 0.048%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C
‘STC: d irradiance 1000W/m’ !'Jl Cell Temperature 25°C o> o AM=1.5
NOCT: @ iradiance 800w/m’ |F Ambient Temperature 20°C @ Am=1s © Wind Speed 1m/s

©2020 Jinko Solar Co., Ltd. Allrights reserved.

Specifications included in this datasheet are subject to change without nofice.

JKMSE30-550M-72HL4-(V]-F1-EN
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» iNFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC SI SISTEME FOTOVOLTAICE
PENTRU COMUNA HOROATU CRASNEIL JUD. SALAJ ,,

Nr. Denumirea capitolelor .si .subcapitolelor (fx_z;l?[?:,i) TVA (:;a!l(,):;:)
crt. de cheltuieli = . =
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
13 Amenajari pentru protectia mediului si
' aducere la starea initiala 0.00 0.00 0.00
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
) utilitatilor 0.00 0.00 0.00
Total capitol 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
1 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
' necesare obiectivului de investitii 0.00 0.00 0.00
Total capitol 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 [ Studii 6,200.00 1,178.00 7,378.00
3.1.1. Studii de teren 6,200.00 1,178.00 7,378.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra
mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
39 Documentatii-suport si cheltuieli pentru
: obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 5.500.00 1,045.00 6,545.00
3.3 | Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
34 Certificarea performantei energetice si
) auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00
3.5 | Proiectare 102,250.00 | 19,427.50 121,677.50
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie
de avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general 41,250.00 7,837.50 49,087.50
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 15,000.00 2,850.00 17,850.00

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete
- poduri si podete metalice din tabla ondulata
- teava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm

- rezervoare de apa si seporatoare de hidrocarburi/ statii de epurure
- teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi peniry dren
- alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de executie 5,000.00 950.00 5,950.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 41,000.00 7,790.00 48,790.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.7 | Consultanta 90,000.00 | 17,100.00 | 107,100.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru
obiectivul de investitii 80,000.00 | 15.200.00 95.200.00
3.7.2. Auditul financiar 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8 | Asistenta tehnica 21,500.00 4,085.00 25,585.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea
proiectantului 6,500.00 1,235.00 7,735.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 3,500.00 665.00 4,165.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii 3,000.00 570.00 3,570.00
3.8.2. Dirigentie de santier 15,000.00 2,850.00 17,850.00
Total capitol 3 235,450.00 | 44,735.50 | 280,185.50
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 201,754.77 | 38,333.41 240,088.18
4.1.1. | Lucrari parc fotovoltaic 144,864.31 | 27,524.22 172,388.53
4.1.2, | Lucrari de racordare 56,890.46 | 10,809.19 67,699.65
49 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
) functionale 0.00 0.00 0.00
43 Utilaje, echipamente tehnologice si
) functionale care necesita montaj 579,402.28 | 110,086.43 | 689,488.71
4.3.1. | Lucrari parc fotovoltaic 197,060.00 | 37,441.40 | 234,501.40
4.3.2. | Lucrari de racordare 382,342.28 | 72,645.03 | 454,987.31
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 | functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5 | Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total capitol 4 781,157.05 | 148,419.84 | 929,576.89
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 [ Organizare de santier 3,905.79 742.10 4,647.89
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii
aferente organizarii de santier 3.905.79 742.10 4,647.89

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete
- poduri si podete metalice din tabla ondulata
- teava corugata cu diametre de lo 110 la 3000 mm

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

- rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare |
- teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentry dren
- alfe produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului
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5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 13,592.74 0.00 13,592.74
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul
calitatii lucrarilor de constructii 3,905.79 0.00 3,905.79
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul
statului in amenajarea teritoriului, urbanism
si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii 781.16 0.00 781.16
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor - CSC 3,905.79 0.00 3.905.79
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme
si autorizatia de construire/desfiintare 5,000.00 0.00 5,000.00
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 101,660.71 | 19,315.53 120,976.24
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 5,000.00 950.00 5,950.00
Total capitol 5 124,159.24 | 21,007.63 | 145,166.87
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 | Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
Total capitol 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 1,140,766.29 | 214,162.97 | 1,354,929.26
din care: C+M(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 205,660.56 | 39,075.51 | 244,736.07
Data OptGroup
Noiembrie 2023

Beneficiar/ Investitor,
Comuna Horoatu Crasnei

Proiectant

Ing. Moraru Adrian
r\?T GR O(_/A

- toata gama de geosintetice/ gabioane/ parapete
- poduri si podete metalice din tabla ondulata
- teava corugata cu diometre de la 110 la 3000 mm
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Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

- rezervoare de apa si separatoare de hidrocarburi/ statii de epurare
- teava PEHD pt apa/ PYC/ tuburi pentry dren
- alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului




ANALIZA COST-BENEFICIU

1. Identificarea investitiei, definirea obiectivelor si specificarea perioadei

de referinta

Definirea obiectivelor

Obiectivul general al proiectului consté in promovarea solutiilor de producere a energiei
electrice prin utilizarea surselor regenerabile de energie, in particular prin realizarea unui
parc fotovoltaic cu o capacitate de 171,6 kW pentru producerea de energie electrici destinat
exclusiv pentru consumul propriu al institufiilor care ofera servicii de interes public si
economic general din comuna Horoatu Crasnei, judetul Salaj, ca parte importantd a
indeplinirii prevederilor HG 443/2003 si a HG 1535/2003 privind strategia de valorificare

a surselor regenerabile in Romaénia.

Obiective specifice ale proiectului

o Imbunatitirea calititii serviciilor energetice, reducerea facturilor lunare la
electricitate si reducerea subventiilor alocate 1n acest scop.

e Implementarea unui sistem de monitorizare si raportare pentru a evalua
performanta in timp real si pentru a asigura transparentd in ceea ce priveste
productia si impactul asupra mediului.

e Protectia mediului prin reducerea emisiilor de carbon sau amprentei de carbon
asociate cu productia si utilizarea energiei electrice generate de parc, contribuind

astfel la combaterea schimbdrilor climatice.



Din punct de vedere economic, tehnologia fotovoltaica aplicatd in acest proiect necesita
dezvoltarea unor servicii conexe, reduce intensitatea energiei primare utilizate si creste
sectorul de productie si conducand la economii de energie in sectorul casnic si servicii. In
plus, cresterea eficientei energetice si utilizarea energiei regenerabile vor reduce costurile
cu energie pentru consumatori, de altfel se reduc si emisiile de gaze cu efect de serd si

economisesc combustibilii fosili din perspectiva mediului.

Identificarea investitiei

Horoatu Crasnei este satul de resedintd al comunei cu acelasi nume din judetul Silaj,
Transilvania, Romania. Localitatea Horoatu Crasnei este formatd din unirea a 2 sate:

Horoat si Petenia, cel din urma fiind prezent doar in cultura locala.

Centrala fotovoltaicd va fi amplasatd pe terenul cu numar cadastral 51710, pe o suprafata
de 21.754 m2, care este in intravilan niimprejmuit si deserveste drept pasune comunala ce

se afla in vecinatatea DJ 108G.

Date functionale de bazi ale sistemului de producere a energiei electrice:
Tipul de instalatie: centrald fotovoltaica

Tipul de resursa regenerabila: solar

Tipul de energie produs: electric

Cantitatea de energie produsi din RES: 100% electric din RES

Capacitatea instalatd: 171,6 kW

Beneficiarul direct al investitiei este comuna Horoatu Crasnei prin cele 10 institutii — si
iluminatul public, pentru care se va asigura energia electrica din RES in procent de 100%

din totalul necesar de consum.



Energia produsi de centrala fotovoltaica va fi destinata in totalitate consumului propriu
al unor institufii care asigura servicii de interes public si de economic general si
iluminatului public din comuna Horoatu Crasnei, pentru care autoritatea locala suporta prin

alocéri bugetare consumul de energie electrica.

Proiectul vizeazd introducerea energiei produse in SEN, prin racordarea centralei
fotovoltaice retea, iar alimentarea institutiilor mentionate si ilumintaului public se va

realiza prin sistemul compensator in unitati fizice, cu respectarea urmatoarelor conditii:

1.1n operarea proiectului nu se va tarifa productia de energie electrici citre utilizatori

si nu se vor realiza venituri din tarifarea energiei electrice produse.
2. Nu se va produce mai multa energie electrica decat se consuma (calcul anual).

3. Energia electrica produsa va fi utilizatd exclusiv pentru consumul propriu al institutiilor

mentionate in proiect §i pentru iluminatul public.

4, Tranzitarea energiei prin refea se va face prin aplicarea sistemului compensator in unitati

fizice (kWh).
5. Comuna Horoatu Crasnei va fi proprietarul investitiei, va opera investitia si nu va

transfera aceastd activitate unui operator economic.

Analiza cererii

La identificarea proiectului s-a avut in vedere acoperirea consumului propriu al cat mai
multor institutii intr-un procent cat mai mare. Analiza cererii pentru institutiile alese s-a
realizat pe baza facturilor lunare din anul 2021. Astfel, pentru cele 10 de institutii, cererca

lunara pentru anul 2021 se prezinta in tabelele urmatoare.
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Repartizarea consumului de energie electricd In anul 2021 pe grupuri de consumatori:

Analiza cererii a evidentiat faptul ci exista un necesar de consum de energie electrica de 153,960
kWh/an la nivelul comunei Horoatu Crasnei, din care 52.87% reprezintd consumul propriu al unor

institutii iar 47.13% iluminatul public din comuna.

# luminat public

W Institutii publice

2. Analiza optiunilor
In cadrul studiilor premergatoare elaborarii Studiului de Fezabilitate (evaludri de potential
solar, studii de teren), cét si pe parcursul elaborarii Studiului de Fezabilitate s-a analizat o
unica optiune.

Scenariu tehnico — economic pentru amplasament:

Terenul pe care se va amplasa PFV se afla in intravilanul comunei Horoatu Crasnei ,nr.

cadastral 51710 pe un teren de 21.754m?2.
Date tehnice de baza calculate:

— 3 invertoare trifazate cu puterea instalata nominala de 50 kW.
— Eficienta Euro nEU=98,2%, > 98% conform cerinta ghid.

— Qrad acoperire consum 100%



— Putere instalata: 171,6 kWp (varf)
— Un transformatoar de putere ridicatoar de tensiune 0,4/20 kV, 250 kVA

— Suprafata efectiv ocupata: ~3845m2

Varianta zero, fara proiect — In aceasta variantd nu se efectueaza nici o investitie
asupra terenului analizat. Consumul de energie electricd este alimentat in
continuare de la furnizorul de energie electrica. Acest scenariu sta la baza calculului

fluxurilor financiare incrementale.

In concluzie, tinand cont de analiza efectuata, se recomanda:

Scenariul unic cu trei invertoare de 150 kW putere instalata nominala, toate
invertoarele fiind conectate prin intermediul sumatoarelor pe AC la transformatorul
(unul) cu puterea de 250 kVA , ridicator de tensiune 0,4/20 kV, care evacueaza

energia electrica in reteaua de 20 kV a SEN- RED.

3. Analiza financiara
Analiza financiara s-a realizat pe doud scenarii:
- varianta zero, fira proiect

- varianta cu proiect

Analiza financiara a fost efectuata din punctul de vedere al proprietarului investitiei -
Comuna Horoatu Crasnei si a fost realizata pentru o perioada de operare de 5 de ani, in
conformitate cu recomandarile Comisiei Europene pentru investititii in infrastructura
imobiliara. Elementele de costuri si venituri, respectiv utilizari si resurse, luate in
considerare pentru analiza financiard sunt cele implicate de consumul propriu de energie
electrica al instituttilor si iluminatul public, respectiv cu intrefinerea si mentenanta locului

de producere — centrala fotovoltaica.



e Valoarea rezidualia
Activele achizitionate prin proiect au o durata de viata de la 20 ani pana la 30 de ani.
Prin urmare in perioada de analiza nu s-au prevazut costuri de inlocuire.
S-a determinat valoarea reziduald pentru intreaga valoarea a activului la o productivitate
de 80%, care este garantat de cétre producatori.
Metoda de calcul adoptata pentru calculul valorii reziduale este metoda perpetuitatii fard
ratd de crestere.
Analiza financiara se realizeaza din punctul de vedere al beneficiarului cu rata de

actualizare recomandata de 5% pentru RON.

Analiza financiara evalueaza:

Profitabilitatea financiara a investitiei, determinata cu indicatorii VAN si RIR.
Durabilitatea financiara a proiectului este prin verificarea fluxului net de numerar cumulat.
Determinarea intensitatii sprijinului public.

Intensitatea sprijinului public (%) = 100 — (VAN / VI) x 100), unde VAN este calculat pe

5 ani consecutiv implemnentarii proiectului.



ANALIZA COST BENEFICIU

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO ECONOMICI

DURATA DE REALIZARE A INVESTITIEI 20.00 LUNI

VALOAREA INVESTITIE!

VALOARE TOTALA 1,140,766.27 RON
CAPACITATE

Persoane desente 2,522.00 pers

Jle de utilizare/an 365.00 zile/an
Numar beneficiari directi 2,522.00 pers/an
Cost investitie/persoana 4.38 RON/pers

Parc fotowoltaic

1 Persoane deservite 2,522.00 pers/an
2 Cost

21 Energie electrica - RON
2.2 Materiale consumabile (0.1% din val. invest) 1,140.77 RON
2.3 Lemne de foc - RON
2.4 Costuri intretinere 6,480.00 RON
25 Cheltuieli pentru reparatii 0.5% di val.utilaj 2,897.01 RON
2.6 Total costuri si cheltuieli directe anuale 10,517.78 RON
27 Cheltuieli indirecte anuale 5% din chelt. directe 525.89 RON
2.8 Total cheltuieli 11,043.67 RON
29 Profit brut anual 0% din cheltuieli - RON
2.10. Cifra de afaceri 11,043.67 RON
3 Profit net anual - RON
4 Rata profitului - RON

5 Cost investitie/pers. 4.38 RON




ANALIZA COST - BENEFICIU

l. Plati:

1. Materii prime si materiale

- consumabile, reactivi si combustibili

2. Utilitati (energie electrica)

3. Intretinere si reparatii:

0,5% din valoarea echipamentelor si utilajelor

4. Costuri intretinere

5. Taxe si impozite

6. Amortizarea investitiei proprii ( nu este cazul )

7. Cheltuieli indirecte 5%

Il. INCASARI

9. Persoane desenite

10. Costul unitar

11. Total facturat

12. Total incasari

FLUXUL DE NUMERAR ANUAL.:

FNk = Vk - Chk =

FACTOR DE ACTUALIZARE:

Chk =

Vk

229.99 Euro/an

- Euro/an

584.07 Euro/an

1,306.45 Euro/an

- Euro/an

106.03 Euro/an
2,226.55 Euro/an

2,522.00 pers/an
- Euro/pers
- pers/an

- Euro/an

2,226.55 Euro/an

0 Euro/an

5 %




rata de actualizare

0.05

Venituri [ Cheltuieli totale Rezultat
totale
Nr. Crt. Anul

1 2023 661,644 -661,644.44
2 2024 479,122 -479,121.83
3 2025 11,044 11,044 0.00
4 2026 11,044 11,044 0.00
5| 2027 11,044 11,044 0.00|
6| 2028 11,044 11,044 0.00|
7| 2029 11,044 11,044 0.00|
8 2030 11,044 11,044 0.00f
9| 2031 11,044 11,044 0.00|
10 2032 11,044 11,044 0.00|
11 2033 11,044 11,044 0.00
12 2034 11,044 11,044 0.00
13 2035 11,044 11,044 0.00|
14 2036 11,044 11,044 0.00|
15 2037 11,044 11,044 0.00
16 2038 11,044 11,044 0.00|
17| 2039 11,044 11,044 0.00f
18 2040 11,044 11,044 0.00|
19 2041 11,044 11,044 0.00
20 2042 11,044 11,044 0.00|
21] 2043 11,044 11,044 0.00|
22| 2044 11,044 11,044 0.00|
23| 2045 11,044 11,044 0.00|
24| 2046 11,044 11,044 0.00|
25 2047 11,044 11,044 0.00
26| 2048 11,044 11,044 0.00
27 2049| 11,044 11,044 0.00
28  2050| 11,044 11,044 0.00
29] 2051 11,044 11,044 0.00
30, 2052 11,044 11,044 0.00
VNP -1,140,766.27

RIR #NUM!

VP cost 1,305,296.22

VP beneficiu 309,222.66

RC/B 0.24




Rezultate tabelare - Investitie maxima

PROCENT DE UTILIZARE OBIECTIV 100% 100% 100%
ANUL 1 2 3 15 30
1 Persoane deservite EXECUTIE EXECUTIE 2522.00 2522.00 2522.00
2 Cost 10517.78 10517.78| 184117.78
2.1 Energie electrica 0.00 0.00 0.00
2.2 Materiale consumabile (0.1% din val. invest) 1140.77 1140.77 1140.77
2.3 Lemne de foc 0.00 0.00 0.00
2.4 Costuri intretinere 6480.00 6480.00 6480.00
2.5 Cheltuieli pentru reparatii 0.5% di val.utilaj 2897.01 2897.01| 176497.01
2.6 Total costuri si cheltuieli directe anuale 105617.78 10517.78| 184117.78
2.7 Cheltuieli indirecte anuale 5% din chelt. directe 525.89 525.89 9205.89
2.8 Total cheltuieli 11043.67 11043.67| 193323.67
2.9 Profit brut anual 0% din cheltuieli 0.00 0.00 0.00
2.10. Cifra de afaceri 11043.67 11043.67| 193323.67
3 Profit net anual 0.00 0.00 0.00
4 Rata profitului 0.00 0.00 0.00
5 Cost investitie/pers. 4.38 4.38 76.65
ANALIZA COST - BENEFICIU
ANUL 1 2 3 15 30
1. Materii prime si materiale 229.99 229.99 229.99
2. Utilitati (energie electrica) - - -
3. Intretinere si reparatii: 584.07 584.07| 35,584.07
4. Costuri intretinere 1,306.45 1,306.45 1,306.45
5. Taxe siimpozite - - -
6. Amortizarea investitiei proprii ( nu este cazul ) - - =
7. Cheltuieli indirecte 5% 106.03 106.03 1,856.03
133396.06 96597.14 2226.55 2226.55 38976.55
Profit (%) | 0%
Il. INCASARI
9. Persoane deservite 2,5622.00 2,5622.00 2,522.00
10. Costul unitar 0.88 0.88 15.45
11. Total facturat 2,5622.00 2,5622.00 2,622.00
12. Total incasari 2226.55 2226.55 38976.55
FLUXUL DE NUMERAR ANUAL: -133396.06 -96597.14 0.00 0.00 0.00

Rata de actualizare 0.05
VNP -229993.20
RIR #REF!

VP cost 396348.80
VP beneficiu 166355.60
RC/B 0.42




Rezultate tabelare - Investitie medie

PROCENT DE UTILIZARE OBIECTIV 100% 100% 100%
ANUL 1 2 3 15 30
1 Persoane deservite EXECUTIE EXECUTIE 2522.00 2522.00 2522.00
2 Cost 10517.78 10517.78| 184117.78
2.1 Energie electrica 0.00 0.00 0.00
2.2 Materiale consumabile (0.1% din val. invest) 1140.77 1140.77 1140.77
2.3 Lemne de foc 0.00 0.00 0.00
2.4 Costuri intretinere 6480.00 6480.00 6480.00
2.5 Cheltuieli pentru reparatii 0.5% di val.utilaj 2897.01 2897.01| 176497.01
2.6 Total costuri si cheltuieli directe anuale 10517.78 10617.78| 184117.78
2.7 Cheltuieli indirecte anuale 5% din chelt. directe 525.89 525.89 9205.89
2.8 Total cheltuieli 11043.67 11043.67| 193323.67
2.9 Profit brut anual 0% din cheltuieli 0.00 0.00 0.00
2.10. Cifra de afaceri 11043.67 11043.67| 193323.67
3 Profit net anual 0.00 0.00 0.00
4 Rata profitului 0.00 0.00 0.00
5 Cost investitie/pers. 4.38 4.38 76.65
ANALIZA COST - BENEFICIU
ANUL 1 2 3 15 30
1. Materii prime si materiale 229.99 229.99 229.99
2. Utilitali (energie electrica) = - =
3. Intretinere si reparatii: 584.07 584.07 | 35,584.07
4. Costuri intretinere 1,306.45 1,306.45 1,306.45
5. Taxe siimpozite - 5 =
6. Amortizarea investitiei proprii ( nu este cazul ) - - -
7. Cheltuieli indirecte 5% 106.03 106.03 1,856.03
66698.03 48298.57 2226.55 2226.55 38976.55
Profit %] | 0%
Il. INCASARI
9. Persoane deservite 2,522.00 2,5622.00 2,522.00
10. Costul unitar 0.88 0.88 15.45
11. Total facturat 2,622.00 2,622.00 2,622.00
12. Total incasari 2226.55 2226.55  38976.55
FLUXUL DE NUMERAR ANUAL: -66698.03 -48298.57 0.00 0.00 0.00
Rata de actualizare 0.05
VNP -114996.60
RIR #REF!
VP cost 281352.20
VP beneficiu 166355.60
RC/B 0.59




Rezultate tabelare - Investitie zero

PROCENT DE UTILIZARE OBIECTIV 100% 100% 100%
ANUL 1 3 15 30
1 Persoane deservite EXECUTIE EXECUTIE 2236.00 2236.00 2236.00
2 Cost 0.00 0.00 0.00
2.1 Energie electrica 0.00 0.00 0.00
2.2 Materiale consumabile (0.1% din val. invest) 0.00 0.00 0.00
2.3 Lemne de foc 0.00 0.00 0.00
2.4 Costuri intretinere 0.00 0.00 0.00
2.5 Cheltuieli pentru reparatii 0.5% di val.utilaj 0.00 0.00 0.00
2.6 Total costuri si cheltuieli directe anuale 0.00 0.00 0.00
2.7 Cheltuieli indirecte anuale 5% din chelt. directe 0.00 0.00 0.00
2.8 Total cheltuieli 0.00 0.00 0.00
2.9 Profit brut anual 0% din cheltuieli 0.00 0.00 0.00
2.10. Cifra de afaceri 0.00 0.00 0.00
3 Profit net anual 0.00 0.00 0.00
4 Rata profitului 0.00 0.00 0.00
5 Cost investitie/pers. 0.00 0.00 0.00
ANALIZA COST - BENEFICIU
ANUL 1 3 15 30
1. Materii prime si materiale = - -
2. Utilitati (energie electrica) - - -
3. Intretinere si reparatii: = - -
4. Costuri intretinere - = -
5. Taxe si impozite - - -
6. Amortizarea investitiei proprii { nu este cazul ) - - =
7. Cheltuieli indirecte 5% - < -
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Profit %] 0%
Il. INCASARI
9. Persoane deservite - - -
10. Costul unitar - - -
11. Total facturat - - -
12. Total incasari 0.00 0.00 0.00
FLUXUL DE NUMERAR ANUAL.: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rata de actualizare 0.05
VNP 0.00
RIR #REF!
VP cost 0.00
VP beneficiu 0.00
RC/B #D1V/0!




Costul investitiei

Conform devizului investitiei valoarea totald a proiectului este de 2,110,993.48 lei
farda TVA.

Bugetul total al proiectului: 1,140,766.27 lei + TVA 214,162.97 lei

Autoritatea Publici Locald este NEPLATITOR de TVA, prin urmare costul

investitional este prezentat cu includerea TVA, chiar dacd TVA aferent cheltuielilor

eligibile va fi rambursat de catre AM. Conform recomanddarilor ghidului

solicitantului toate articolele de cheltuieli care nu determina plati efective, cum ar

fi: amortizare, provizioane, neprevizute etc se elimind din proiectia fluxului de

numerar.

a)

b)

Calculatia de venituri — varianta fara proiect

Datoritd faptului cd este vorba despre o autoritate publica, intrarile de
numerar sunt concretizate de alocdrile din bugetul local pentru
subventionarea costurilor cu achizitionarea de energie electricd necesara
pentru consumul propriu al institutitlor mentionate in proiect, si alocarile
prevazute pentru iluminatul public.

Calculatia de venituri — varianta cu proiect

Proiectul propus este negenerator de venituri, fapt demonstrat prin
urmitoarele considerente:

— 1n operarea proiectului nu se vor realiza venituri din comercializarea
certificatelor verzi.

— 1n operarea proiectului nu se va tarifa productia de energie electrica cétre
utilizatori i nu se vor realiza venituri din tarifarea energiei electrice
produse.

— centrala fotovoltaicd, respectiv comuna Horoatu Crasnei in calitate de
producétor, nu va produce mai multd energie electricd decat consuma
(calcul anual), iar energia electrica produsi va fi utilizatd exclusiv pentru
consumul propriu al institutiilor mentionate in proiect si pentru iluminatul

public.



Tranzitarea energiei prin refea se va face prin aplicarea sistemului
compensator in unitdfi fizice (kwh). Energia electrica produsd va acoperi
100% din necesarul de consum.

— reducerea cheltuielilor cu achizitia de energie electricd necesard pentru
consumul propriu al institutiilor subventionate din bugetul autoritatii locale
in calitatea lor de institufii care asigurd servicii de interes public sau de
interes economic general, si pentru iluminatul public va provoca o reducere
echivalentd a subventiilor (sumelor prevazute pentru iluminatul public)
acordate in acest scop.

— autoritatea locala va fi proprietarul investitiei, va opera investitia si nu va

transfera aceasta activitate unui operator economic.

4. Analiza economica

Obiectivele analizei economice

Obiectivul prezentei analize este de a demonstra cé proiectul are contributie pozitiva neta
pentru societate si in consecintd meritd sa fie finantat din fonduri ale UE. Beneficiile
proiectului trebuie s depaseascd costurile proiectului si valoarea actualizati a beneficiilor
economice ale proeictului nu trebuie sa depaseasca valoarea actualizati neti a costurilor

economice a proiectului.

Perioada de exploatare/operare

Beneficii externe generate prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera
e Impact de mediu: sciderea poludrii mediului inconjurat prin:
- scdderea cantitdtii de NOx

- scaderea cantitatii de SO2



e Evaluarea externalitatilor de mediu

Actiunea poluarii aerului asupra sanatatii populatiei

In cursul unui act respirator, omul in repaus trece prin plamini o cantitate de 500 cm2 de
aer, volum care creste mult in cazul efectuarii unui efort fizic, fiind direct proportional cu
acest efort. In 24 ore in mediu omul respira circa 15-25 m3 de aer. Luind comparativ cu
consumul de alimente si apa, in timp de 24 ore, omul inhaleaza in medie 15 kg de aer in
timp ce consumul de apa nu depaseste de obicei 2,5 kg, iar cel de alimente 1,5 kg. Rezulta
din aceste date importanta pentru sanatate a compozitiei aerului atmosferic, la care se
adauga si faptul ca bariera pulmonara retine numai in mica masura substantele patrunse
pina la nivelul alveolei, odata cu acrul inspirat. Din punct de vedere al igienei, aerul
influenteaza sanatatea atit prin compozitia sa chimica, cit si prin proprietatile sale fizice

(temperatura, umiditate, curenti de aer, radiatii, presiune).

In ceea ce priveste compozitia chimica destingem influenta exercitata asupra sanatatii de
variatii in concentratia componentilor normali, cit si actiunea pe care o exercita prezenta
in aer a unor compusi straini. Efectele directe sunt reprezentate de modificarile care apar
in starea de sanatate a populatiei ca urmare a expunerii la agenti poluanti. Aceste modificari
se pot traduce in ordinea gravitatii prin:

-cresterea mortalitatii, crestrea morbiditatii, aparitia unor simptome sau modificarii fizio-
patologice, aparitia unor modificari fiziologice directe si/sau incarcarea organismului cu
agentul sau agentii poluanti.

Efectele de lunga durata sunt caracterizate prin aparitia unor fenomene patologice in urma
expunerii prelungite la poluantii atmosferici. Aceste efecte pot fi rezultatul acumularii
poluantilor in organism, in situatia poluantilor cumulativi (Pb, F etc.), pina cind incarcarea
atinge pragul toxic. De asemenea modificarile patologice pot fi determinate de impactul
repetat al agentului nociv asupra anumitor organe sau sisteme. Efectele de lunga durata

apar dupa intervale lungi de timp de expunere care pot fi de ani sau chiar de zeci de ani.



Efectele poluantilor asupra mediului

Consecinte asupra mediului

Bioxid de carbon Conduce la efectul de sera
Oxizi de azot ( e Efect direct asupra sanatatii, sunt poluanti iritanti §i realizeaza
NO3,NO2) efecte iritative asupra mucoasei oculare si indeosebi asupra

aparatului respirator.

e Principalul precursor al formérii ozonului in troposfers,

e conduce la ploi acide

Oxizi de sulf e Efect direct asupra sanatatii, sunt poluanti iritanti si realizeaza
efecte iritative asupra mucoasei oculare si indeosebi asupra
aparatului respirator

e distruge flora si fauna,

e conduce la ploi acide

Date specifice
Energie produsa anual din RES
171.6 MWh/an
Centrala fotovoltaica
Emisii specifice din combustibili fosili NOx SO,
Sistemul de energie electric* 0.6 0.4 kg/MWh
Costul poluarii aerului 12700 130500 dolar/t/an

Sursa: A.E. Boardman, David H. Greenberg , Aidan R Vining, David L. Weimer
Analiza cost-beneficiu, concepte si practica , Editura ARC, PAG 503
*pe baza studiului Small si Kazimi (1995)



Conform datelor din literatura de specialitate cantitatea medie anuald [t echiv CO,./an]
asteptatdde reducere a emisiilor gazelor cu efect de serd in cazul producerii de energie din

RES:

E=171,6 kW x 1000 ore/an = 171600 kWh/an = 171.6 MWh/an
CO2 echivalent = E x 0,6119 =>

171600 x 0,6119 =105 t echiv CO2/AN

e Calculul raportului cost-eficacitate

In aceasta etapa, modul de definire a raportului ACE este aspectul cel
mai important: utilizarea costului unitar anual sau a CUD face
alternativele comparabile. Costul unitar dinamic — CUD (Dynamic
Prime Cost - DPC)

Acesta este un indice dinamic, care ia in considerare distributia
costurilor si efectelor pe orizontul de analiza. CUD este similar cu
raportul cost / beneficiu din ACB, dar beneficiile sunt exprimate in
unitati fizice.

CUD =Y Ct/(1+)"t / Y Et/(1+i)™t

CUD = costul unitar dinamic

Ct = costurile in anul t

anul t = durata de viata

Et = efecte in anul t, in unitati fizice

i = rata de actualizare



CUD este masura ideala a costului-eficacitate a unei investitii. Este

sensibil la schimbarile in distributia costurilor si a efectelor de-a lungul

timpului.
CUD - cost / persoana Scenariul 1 Scenariul 2
Parc FV 574.94 632.43

Valorile CUD prezentate tabelar arata costurile mai mari de investitie si

exploatarea ale obiectivelor pe durata de viata.

CUD - cost / zile

Scenariul 1

Scenariul 2

Parc PV

3,972.57

4,369.83

5. Analiza de senzitivitate

Un proiect este sustenabil financiar in cazul 1n care acesta nu risca si ramana

fard bani pe perioada orizontului de timp studiat. Planificarea primirii surselor

de finantare si a platilor de efectuat este cruciald pentru implementarea

proiectului.

Resursele financiare necesare pentru investitia preconizate vor fi asigurate de

solicitant din:

. propriile resurse financiare;

. prin asistenta financiard din fonduri comunitare.




Sustenabilitatea vizeaza asigurarea capacititii financiare si institutionale pentru
ca proiectul sd se autosustina dupd Incetarea finantarii nerambursabile. Acest
lucru poate fi atins prin implementarea unui management general si a unui
management financiar riguros, care sd ia in calul riscurile posibile care pot
interveni si sa prevada actiuni preventive, corective si de ajustare in functie de
evolutiile diferitilor factori. In primul rind este necesar crearea unei baze solide
in timpul implementarii proiectului, care va creea premisele necesare
autosustinerii acestuia dupa incetarea finantarii.

Conform analizei financiare efectuate, VANF/C = -1,140,766.27, proiectul
necesita contributia Fondurilor pentru a fi fezabil din punct de vedere financiar.
Dupa incetarea finantarii proiectul se poate autosustine financiar prin
urmatoarele metode:

Adoptarea unui sistem de monitorizare si mentenantd eficient poate reduce
costurile operationale si creste eficienta parcului fotovoltaic. Implementarea
tehnologiilor de optimizare a productiet poate maximiza randamentul panourilor
solare.

Revizuirea §i actualizarea regulati a tehnologiilor si a proceselor pentru a
beneficia de inovatiile care pot reduce costurile.

Achizitionarea de asigurari adecvate pentru a acoperi riscurile legate de vreme,
tehnologie sau fluctuatiile preturilor pe piata energiei.

Dezvoltarea unui plan de gestionare a riscurilor pentru a anticipa si gestiona
potentialele provociri.

Este important sd se tind cont cd contextul specific, conditiile de piata si
reglementirile locale ce pot influenta strategiile optime pentru autosustinerea

financiara a unui parc fotovoltaic.

Dupéd cum se poate observa din urmatoarele tabele, proiectul este sustenabil
finanaciar, deoarece valoarea fluxului de numerar cumulat este pozitiv

pentru toti anii (2+15) analizati, si proiectul nu va rimane fiari bani:
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Riscuri institutionale - nu sunt, deoarece:

- avizele au fost obtinute in faza intocmirii S.F.
Intocmit,

Ing. Ignea Mihail-Raul
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Oprroup S.R.L. www. optgroup.re

CUI: RO 31039205/2012
Nr.Reg.Com: J12/991/2018

Sediu: STR. RAPSODIEI NR. 4, LOC. CHINTENI, JUD. CLUJ, ROMANIA.
Tel. +4 0765 078 996

Mail. office@optgroup.ro
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- foala gama de geosintetice/ gabioane/ parapete - rezervoare de apo si separatoare de hidrocarburi/ stafii de epurare
- poduri si podete metalice din tabla ondulata - teava PEHD pt apa/ PVC/ tuburi peniru dren
- leava corugata cu diametre de la 110 la 3000 mm - alte produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului

Furnizor de produse in infrastructura rutiera si ingineria mediului




ROMANIA
JUDETUL SALAJ
CONSILIUL JUDETEAN

450058, Zaldu, Piaja 1 Decembrie 1918 ar 11 ¢ Telefon: +40 260 662 035 / +40 260 614 120 « Fax: +40 260 661 097 » F-mail: office@cjsj.ro » Web: www Gsj.ro

Arhitect-gef
Nr. 23739 din 05/12/2023

Doamnei / Domnului
PRIMAR al comunei HOROATU CRASNEI

Urmare a cererii dvs. nr. 6595 din 23.11.2023, pentru emiterea avizului structurii de specialitate in vederea
eliberdrii certificatului de urbanism solicitat de COMUNA HOROATU CRASNEI, cu sediul in judetul
SALAJ, comuna HOROATU CRASNEI, satul HOROATU CRASNEIL, sectorul ....., cod postal 457185,
strada ....., nr. 83, bloc ....., sc. ....., et. ....., ap. ....., telefon/fax 0260-637460, email .....,

pentru 1mob11ul teren si/sau constructii - situat in judetul SALAJ, comuna HOROATU CRASNE], satul
STARCIU, cod postal 457185, strada ....., nr. ....., bloc ..... , SC. ..eery €L, ..., @P. ....., Sau identificat prin
PLAN DE SITUATIE, INCADRARE iN ZONA SI EXTRAS CF NR. 5 1302 ..... ,

Depusi pentru: INFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC SI SISTEME FOTOVOLTAICE
PENTRU COMUNA HOROATU CRASNEI, JUDETUL SALAJ

In urma analizarii proiectului (propunerii) de Certificat de urbanism transmis §i a verificirii datelor
existente, se emite urmatorul

AVIZ

FAVORABIL: cu conditia completarii certificatului de urbanism cu urmatoarele avize si acorduri:
notificare mediu; aviz SDEE Transilvania Nord SA Cluj Napoca -SDEE Zaldu; aviz SC Compania de api
Somes SA—Sucursala Zaldu; verificator tehnici atestati pe specialitati, conf. HGR nr. 925/1995; plan de
amplasament si delimitare a imobilului vizat de OCPI Silaj (PAD) in coordonate Stereo 70; plan de
situatie cu ridicari topografice, corelat cu PAD.

Certificatul de urbanism se va completa conform Legii nr. 350 din 2001 art. 31 si 32 si Ordinului nr. 839
din 2009, articolul 35, cu respectarea Regulamentului local de Urbanism aferent Planului Urbanistic
General al localitatii;

Documentatie intocmitd conform Legii nr.50/1991 republicata cu modificirile si completarile ulterioare.

Arhitect-sef,
Katalin Aletta PO
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COMUNA
HOROATU CRASNEI

AMPLASAMENT STUDIAT
CF 51302

O
m_

oy gaI
Veé'fgn m Referat/expertizd nr./Data

Proiectant: itlu proiect: INFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC §I SISTEME Pr. .
OPTGROUP SRL g FOTOVOLTAICE PENTRU COMUNA HOROATU 1.11/2023

CRASNEI, JUDETUL SALAJ
FAZA:

/' Beneficiar: Comuna Horoatu Crasnei, jud. Slaj S.F.

Specificatie]  Nume [ Scara: itlu plansa: PL NI
1:10000 PLAN DE INCADRARE IN ZONA A 01

W e ata: PFV HOROATU CRASNE

: 150K




gricol

Limita teren Limita teren afecta PFV &:SQ’
&

ta - teren @

proprietate Prv2

Punct de conexiune
20kV
roiectat

Parc fotovoltaic H.Crasnei
Puterea produs-Pp =171,6 kW
nr. PFV-550 Wp- 312 bucéti
nr. invertoare -3 bucéati de 50 kW

e
= o Incints O modut FV
e

drum intretinere parc

Anparmihl “pw & 2%CS. PP
viampd LED

-------

=
=]
e

Linig/ electpica subterana 20 kV
XS2Y, 3x1x150 /16 mmp
Lungime =25 m

Post de transformare in anvelopa din beton
PTAb 0,4 kV/20 kV, 250 kVA- ridicator
Prizd de pamantare max. 1 ohm

Stalp din beton proiectat

ip: SC 15014 in fundatie turnat sj p.p.
Leggaturi: 2i/2i
mplasament: teren public( limitof DJ 108G)
e va echipa cu:
- STEPno 24 kV+2xCLP
- finale de cablu 24 kV
- descarcatori de 24 kV
- pp de max 4 ohmi

/ Racor i
e proiectat
OI-AL 3x50 mmp

_/Limita teren afecta PFV
== L=25m

// Stalp din beton existent

gricol de pamant

Limita teren

Situatia proiectat Tip: SE9 in fundatie turnat si p.p.
Legaturi: 2T, CIT140
m Panouri fotovoltaice-550 W Amplasament: pasune
Se va exhipa cu :
LEGENDA [ Invertor 50 kW ?1 GROUp Legatura :2T si pp de pamant
o Post de transformare in %1991/29; \S:p
Situafia existenta - avelopa din beton (J - - o
. . . . Linie electricd aeriana
Lini¢ electrici acriani de 20 kV configuratic L- M-T-Tg 20 kV existenta
" pe stalpi din beton tip SE 0.4/20 kV;250 KVA -
OI-AL 3x70 mmp
= e wm s w Linie electricd subterans de 20 kV 3
proiectati, 50 m Gl
Q\l
% o
P00z
Stalp din beton o
w—@=  SC 15014 proiectatin . t. Verlflcarttorl Nume T Semnatura Cerinta Referat/expertizi nr./Dati
echipat: éxpe A”\ =
¥
- STEPno 24 kV Proiectant general: o q;. Titlu proiect: P
i _ * L INFINTARE PARC FOTOVOLTAIC §I SISTEME r. nr.
finale cablu 24 kV OPTGROUP SRL E’E ""“ “’ 775‘\ toj FOTOVOLTAICE PENTRU COMUNA HOROATU CRASNEI 1.14/2023
- descarcitoare 24 kV JUDETUL SALAL
- 2xCLU24kV 8 e “‘0 kg " FAZA:
- riza de pamantare de max.1 ohm. ' WF% {
P P : OptGroup \\\_&'m bx"'wp e Beneficiar: Comuna Horoatu Crasnei, Jud. Salaj S.F.
Racord scurt(10 m) de 20 kV proiectat Specificati - i .
legatura intre stalpul existent si stalpul proicctat p . = _ Nume B gm“atura Scara: Titlu plansa: PI. Nr.
OL-Al3x50+ mmp Sef proiect| ing. Moraru T//I‘% 1:500 Amplasare Parc Fotovoltaic H. Crasnei - 150 kW 02
— i ing.Nicolae B = : Racord 20 kV si PTAb 0,4/20 kV, 250 kVA
= e = tub de protectie cablu gioiseat - g-Mico a? ogdan < Bt Situatia proiectata
Desenat | ing.Eugenia Bogdan| //7//r7), 11.2023
¥}




racordare In pe bara de 0,4 kV a PTAB 1x250 kVA

l‘l’lﬁ:\lm LA Wl!.ﬂwﬁ'\‘
I Tk s
SLLL, LloLloe LLLL,
TEG PV1 - un Invertor TEG PV2 - un Invertor TEG PV3 - un invertor
50kwW 50 kW 50 kW
Zons 2 Zora 3
Jonm |
104 buc. #V-950 W/ buc 104 buc. PV-550 Wp/ buc.
104 Tz, PV-550 Wl bue 57.2 K
57 2 hp 572K o

PTAb 1x250 kVA

= ——

1250 kVA

LL _

alimentatare din tabloul
de servicil Imteme
existent a PTAB

| Tablou monitorizare si control

ST L P e e e T T e CLLTE T T T LT

|
B

bara de 0,4 kV a PTAD 1x250 kVA

Jlk

0
®

WGP T
et

Tunrar eurs davn o ports) Huwe
P T e are
—

PTAD 0,4/20 kv, 250 kVA,
Configuratia:L2-L4-TSI-Analizor-L1

T8

.
H
=
.
.
.
H
.
-
-
-
.

9
4

Cablu N2XS2Y -20 kv, 3x1x95mmp

A Craas e e

H
w20V IV
- .

Suw !- sswjsnnnas Suunnsassznvas

NOTA:

Celula TSI si

Analizorul undei de

tensiune sunt
obtionale in
echiparea PTAb

|
|
|
L

Linie electricd subterana- 20 kV
A2XS2Y, 3x1x150 mmp
L=25m

Spre PC 20 kV proiectat

Spre punctul de racordare la RED

L

Ve;;{:)c:"ttorf N““%Eiﬁc Serﬁy tura Cerinta Referat/expertizi nr./Data
[ » Pt 0 T
Proiectant general: ™ ®& 15 ~ Uy Titlu proiect: Pr. nr
\Lat, Chiten 778, jud Bl ’ -
OPTGROUP SRL :'.'q_?_ﬁg.tg gﬁﬁ \Ju : TNFIINTARE PARC $1 SISTEME FOTOVOLTAICE PENTRU 1.11/2023
‘J’: . 1“;5:’?3 N COMUNA HOROATU CRASNEI, JUDETUL SALAJ EAZA:
$ OptGroup o-mal ofiestopinane o Beneficiar: Comuna Horoatul Crasnei, judetul Salaj SF
Specificatie Nume Semnatura Scara: | Titlu plansa: Pl Nr.
Sef proiect|ing. Adrian Moraru “/{ )y ‘K/ % Schema electrici monofilari proiectata 03
Proiectat |ng.Nicolae Bogdan A%‘ Data: Racordarea la R.._E.D. a Pl'=V H. Crasnei- 150 kW
- - A Instalatii beneficiar
ing.Eugenia Bogdan M/I 11.2023




Statie electrica de transformare
110 /20 kV
Axa 20 kV existenta
Tj_

Stalp de racord - SE 9 existent( capit) O —
este echipat cu CIT 140 5i 2| spre knie | £A 20 kvOL_AL 3x1x70 mmp

=

Racord aerian 20 kV
OL-Al 3x1x50 mmp,
PC.20kV
L=25m
scial
sC 1501.4
PTAD 0,4/20 kV, 250 kVA, ST e
Configuratia:L2-L4-TSI-Analizor-L1 cu AME 1 si 2x'cLP, )
finale cablu 24 kv,
? . Zn O-24 KV
e | — | — | G— e— S— _I prizé de pdmanl 1 ohm |
E Linle slockich suldadand- 20 kY
- e @ A2X82Y, 3x1x150 mmp
E -f_.i I I— L=15m
il ool g I_I i ,:, E Punct de conexiune 20 kV _|
| I ' | I I | | | | | E ': I " " configuratia‘l_?-TSl-A-Ll
| T e
E : i . S =]
””&%"”" ” :’"ﬁ{”“ IH' ““““ & | E i = . I _-;T I
bl RN bl l _I : A | ||||
M) e o apwn 1 0| By |
tmr:;‘-:m llﬂm;;:!ww ucm;:‘:nmw : ] I I
| | g 1 5 Iy .
I l I gi 1 ' | : I,;Mcm ._] I NOTA: .
L I | | blu N2XS2Y -20 kV, 3x95 mmp I §”l;; R i = i@'l.:la TSII SI dei d
bara de 0,4 kY a FTAD 1250 KVA 3% IBENEFICML | na izoru un ei e
28 ?
L |— — | it ‘l_ ------- tensiune sunt
e L L R NOTA: L ] | | obligatorii in
= = e P T Celula TSI si ?x,s.z.fmﬁ.mﬂ;.w echiparea PC 20 kv
HEE Y R : =25 m
) U0 B Analizorul undei de
: P ST | tensiune sunt
| : obtionale in
I d“!‘:duhm:.!] "':5.‘3' = ﬂ_@ eChiparea PTAb
TGRO
() o
n[991/2 ] g,\rg,q
o <0z Sk erificator/ Nume & Sem Cerinta Referat/expertizi nr./Dati
— expert G ‘,;‘
4 Proiectant general: N 'H a?‘ruu o i) Titlu proiect: Pr.nr.
o OPTGROUP SRL Tol Gt m:%}, . INFIINTARE PARC §I SISTEME FOTOVOLTAICE PENTRU | 1-11/2023
< 3 8 12892018 SEONE COMUNA HOROATU CRASNEI,JUDETUL SALAJ FAZA:
U}O‘; S e-mail: 0 _Plnrmupm _ : SF '
{;0 \;\‘ O%UD ______ Beneficiar: Comuna Horoatu Crasnei, judetul Silaj
V201 c\-\\\ﬁ‘“ Specificati Nume ‘Semnatura _| Scara: | Titlu plansa: PI. Nr.
Sef proiect| ing.Adrian Moraru ”M{. % Schema electrica monofilara proiectats 04
Proiectat jng.Nicolae Bogdan 7 Data: Ra“"’”?’;;";fﬁ a P!:Vt"a'- Crasnei 150 kW
Desenat |ing.Eugenia Bogdan ymﬂ 11.2023 D profectat

\



Parc fotovoltaic Horoatu Crasnei 150kW proiectat

Nr. PFV-312 buc de 550W/buc
Nr. invertoare- 3x50kW

ricol
Propr'\etate privata - teren ad

Imprejmuire cu
ard din plasa

]

d

il

it I

o=
p
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mond P
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Imprejmuire cu
ard din plasa

rum agricol de pamant

ricol de pamant

___. - .'"
— '_,"‘f;m""f o

R G!; P o /m
9 $) . [ s
ol 07, SVerificator/ & i izd 5
bl ID( expert Num ELE;;’gnf:m i ura Cerinta Referat/expertiza nr./Data
Proiectant general: S PROm~ VM Titlu proiect: P
= =7 s JINFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC $1 SISTEME r.nr.
rn 4 OPTGROUP SRL \\ "{.f{_:f_”a 52%1:;39%78& e FOTOVOLTAICE PENTRU COMUNA HOROATU gRASNEI, 1.11/2023
2 3 \g& 31036208 0 " JUDETUL SALAJ,,
S 3 %@_/ FAZA:
%Pe N, OptGroup Sna, oo oigrRuR.e Beneficiar: COMUNA Horoatu Crasnei, Jud. Salaj SF.
05/2012 cﬁ\&«’ Specificatie Nume Semnatura S?_goroai Titlu plansa: PI. Nr.
Sef proiect ing. Moraru Adrian YV ' PLAN DE SITUATIE 05
Proiectat |ing. Moraru Adrian | TeNa. Data: SISTEMATIZARE VERTICALA ]
Desenat [ing. Moraru Adrian | ¢\ /A, - o




